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c. Regelbare
tiptemperatuur

Pace had reeds de beste désoldeerbout, ...deze is nog beter.

Het handvat blijit aongenaam koel, het element is korter,
wvarstopt niet en is in drie minuten op werktemperatuur.

Matuurlijk past deze nisuwe désaldeerbout ook op alla
geleverde déscldeerstations.

Of het nu gaat om désolderen. soldesrcursussen of print-
plaatreparatistechnieken. bij Pace zit men op het rechtes spoor.
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De omslaghoio:

Sinds ongevear twee jaar produceran een
aantal grote halfgeieidertabrikantan als Sie- B
mens, Motorola en International Rectifier oy = I
vermogen MOSFET s in planaire techniek —
Heat aantal typan braidt Zich thans soel uit r
gen van deze typen, de HEXFET van IR, Is .‘!

op de omslag afgebesid. (zie pag. 69)
(Faoto: BY Dioda)
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Niet alleen proms! Systeem 19
programmeert ook Jogica zoals PAL,
FPLA, PMUX, FPGA en DM.
Toekomstige componenten sullen te

PrOErammeren rﬂn. daar staat Data 1O
garant voor. Dit universele systeem is

bovendien te koppelen aan iedere
computer of elk ontwikkelingssysteem.

~ degrote drievoor
microprocessorsystemen -



Welke logic analyzer biedt:

42 kanalen timing

50 MHz

K memory

mitilt-kiok

disassembler

nesied trigpering?

Natuurlijk alleen Diolch: met een complete
serie van 8 tot 96 kanalen logic analyzers,

Het instrument voor ontwikkelings-, test-,
produktie-, en service-afdelingen waar
microprocessoren worden toegepast. Door
middel van in circuit emulation (ICE)

heeft u een volledige controle over uw P
systeem, De combinatie [CE met signature
analysis lokaliseert fouten ot op componen|
niveau en ICE met real time trace Spoort
de laatste programmafouten op. Dioor
Millennium te koppelen met een computer

ontstaatl een universeel ontwik kelsysteem of
#elfs een ATE,

T W
| A,

T VEERT
VT

RRCERER T T e simac
:mimwﬂéﬂhmmm W @Ecronics
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Anlogica
staat voor de
deur

Systemen met ean lange analoge traditie zijn als gavalg van
de sneile opkomst van digitale lechnieken earst schoorvoe-
tend gepenetreerd door, vaak nog discrete, flip flops, en be-
vatten tegenwoordig veelal complete microprocessonan.

Tot op hedan verionen de toepassingen van digitale tech-
nieken in de vele verschillende analoge systemen vaak een
belangrijke overeenkomst: De applicatie, hoe gecompli-
ceard daze ook is, blijft doorgaans beperk! 1ol peritara elak-
tronica, en heeft geen betrekking op de venvarking van da
eigenlijke analoge informatie. Hiervoor zijn verschillende
evidente porzaken op te sommen die er samengevatl op
neer komen dat voor specifieke functies als filters, demodu-
latoren, transformatoren, enz. geen goedkope digitale op-
lossingen beschikbaar zijn

o G MELER

Wel te digitaliseren bleken dikwijls schakelingen voor ma-
nuale- en afstandsbediening, en indicatiefuncties. Ook kan
in dit verband de ontwikkeling van digitale afstemsystemen
voor oscillatoren (scanners, frequentiesynthesizers) niet
onvermeld blijven.

Peritere digitalisering heeft inmiddels bij vele alektronische
instrumenten geleid tot bedieningsgemak, bedieningsmo-
gelijkheden en vele faciliteiten die in de conventionala ana-
loge elekironica zo niet onmogelijk, dan wel onbetaalbaar
waran, en nog zijn. Viooral bij in massa getabriceerde appa-
ralen, waarbij te denken is aan de vele verschijningsvormen
van consumentenaiakironica, speell het kostprijs-effect van
innoverende ontwikkelingen sen zeer grofe rol. Allesn als
met ean digitale applicatie iets , te verdienan valt”, komt de-
Ze voor gebruik in aanmerking. Vemuftige — en kostbare —
mechanische afstemeenheden voor kleurentelevisie-ont-
vangers, mel preselectie voor een zevenial kanalen, zijn in-
middels verleden tijd, evenals analoge ulirasonore afstand-
bedieningssystemen mel relatief dure membraantransdu-
centen. Digitale technieken (lees: micro-elektronica) en, in
laatstgenoemd geval, da ontwikkeling van geschikte infra-
rood-omzetters, zijn hier alternatieven gebleken met vele
duidelijke voordelen voor zowel fabrikant als consumant.
Goedkope wekkerradio's en dure videocassetteracorders
habban thans tenminsta &één ding gemeen: de micro-elek-
tronica is ar niet maer uil weg 1e denken!

GEDAANTEVERANDERING

Paraliel aan deze , digitale revolutia” zijn echier ook de tra-
diticnele, vaak door het systeem bepaalde, analoge func-
ties geévolueerd naar schakelingen die grotendeals zijn op-
geborgen in lineaire {of analoge) 1C°s. Niet alleen heell daze
ontwikkeling geleid tot sen aanzienlijke kostprijsreductie,
ook zijn befrouwbaarheid, thermische stabiliiteit, en diverse
elekinsche specificaties niel zelden verbeterd, en is boven-
dien het energieverbruik ten opzichte van de conventionele
schakelingan afgenomean.

Cwok afgezien van alle effecten van de digitalisering van da
perifere functies heeft het innerlijk van moderne elektroni-
sche apparalen een aanzienlijke gedaanteverandering on-
dergaan. Klassieke buizenschakelingen werden afgelost
door configuraties met discrele halfgeleiders. Deze vervul-
len in teganwoardige instrumentan hoofdzakelijk nog een



nuttige functie als buffer of r lussen de
varschillende lineaire IC's, en nigl in de laatste plaats als
riker. Door invoering van linealre geinte-
greerde schakelingen is het aantal noodzakelijke afregelin-
gen in meer gecompliceerde apparaten sterk afgenomen,
waarmes aveneens aen belangrijke kostprijsvermindering
is bereikl. Voor de eindgebruiker is het effect van deze ont-
wikkealingen doorgaans weinig spectaculair geweest. In te-
fing tol de exira faciliteiten die in de periferie zijn ge-
realiseard, bleef de prestatie van met lineaire IC's vilgerus-
te apparatuur ogenschijnlijk meesial gelfijk aan die van de
discrete voOrgangers.
Ondanks alle positieve eflecten van de analoge geinte-
graarde schakalingen blijven hier nog verschillande probla-
men bastaan die typerend zijn voor de conventionale analo-
ge techniek, en die een hinderpaal vormen voor verdera
ontwikkeling van goedkopere apparaaiconcepten. Zo zijn
de voor vele functies noodzakelijke frequentieresponsies
allean matl behulp van bandfillers en relfinducties te realise-
ren, &n zijn voor koppeling en ontkoppeling vaak condensa-
toren nodig met een relatiel grole capacitell. Genoemde
componanten zijn niat onder (e brengen in da inlerna struc-
tuur van een geintegrearde schakeling, an moeten derhalve
in discrete u aanwazig blijven. Voor wal batreft de
bandfilters kan als nadeal worden rit dat daze in
de produktielijn meesial tot meardare afregelhandalingen
voeren. De toenemends popularied van het opperviakie-
golffiter in TV-ontvangers, waarbij de gecompliceerde
doorlaatkaraktenstiek van de beeldmidde ster-
ker met nog slechis drie tof vier afregelingen is te definiénen,
is hiermee grotendeels verklaard.

PARTIELE DIGITALISERING

Conservatieve , analogici” die denken datl de zojuist be-
schreven beperkingen tevens de grenzen aangeven van
het bereikbare, en dat alles, op wellicht een paar minder
spectaculaire zaken na, nu wel bij het , huidige oude™ zal
bilijven, dreigen rich echter nogal te vergissen. Onderzook-
laboratoria van grote halfigeleiderfabrikanten zijn momen-
teal koortsachlig bezig nieuwe meathoden te ontwikkelen
voor gedigitaliseerde verwearking van in analoge vorm aan-
geboden signalen. Besiaande communicatiemedia als ra-
din an TV werken volgens lang geledan vastigalegde stan-
daarden, waardoor bijvoorbeeld de mogelijkheid van een

ELEKTROMICA 8111518 7

volledig digitale codering van de over e dragen signalen
{nog) niel praktisch haalbaar is. Dit feit blijkt echter geen re-
den om , partiéia digitalisering” aan ontvangerzide dan ook
maar te vergeten. integendeel, da huidige stand der tech-
niek maak! willekeunge lineaire en niel-ineaire bewerkin-
gen mogeiijk op analoge signalen mal aan (vooriopig) niet
te grote bandbreedie, door gebruikmaking van bamonste-
ring en digitale filters. Strikt genomen weliswaar geen niauw
pnncipa, doch de aanname dat de realisatie arvan in bataal-
bare micro-glekironica zal leiden tol een ongakende vargro-
ting van het toepassingsgebied heeft bepaald weinig te ma-
ken met het diepzinnig bestuderan van koffiedik

AUDIOPROCESSOR-CHIP

De in Freiburg gevestigde haligeleiderdivisie van ITT, ean
concern dat in deze ontwikkelingen ean leidenda rol speelt,
verwacht reeds voor het einde van dit jaar een eersie gene-
ratie zgn. audioprocessors op de markt te brengen. Met be-
hulp van een dergelijke chip kunnen o.m. de valgende func-
ties worden uitgevoerd: toonregelingen, fysiclogische volu-
meragaling, stereobalans en -basisverbrading, FM-demao-
dulatie, stereodecodenng...

Kenmerkend voor deze chips is de microprocessor-organi-
satie, waaruit al logisch volgl dat by een gegeven circurt de
software in hoge mate bapalend s voor de uit te voeren
functies. In hoeverre een gewenste functie is te realiseren,
hangt sterk af van da baschikbare ROM-capaciteit: om vol-
doenda flexibiliteit teé waarborgen zal de [TT-nieuweling in
eersie instantie een . ROM-lass” typa zijn. Uiteraard geefi
een externe ROM weer beperkingen in de maximale ver-
wearkingssnatheid

Significant in deze ontwikkelingstrand, die natuurlijk niet fot
de audiosector beperki blijf. is dai men voor functies van
volstrekt ongelijksoortige aard, anders dan in de conventio-
nele analoge techniek, gebruik kan maken van dezelfde
hardware. De ongelijksoortigheid wordt niet meer aange-
bracht in de schakeling maar in dé programmuaring, waar-
door ongetwijleld vela vertrouwde analoge circuits lot de
geschiedenis gaan behoren

Verwerking an bewerking van analoge signalen zal in de na-
bije ioekomst in steeds toenemende mate met behulp van
logische schakelingen plaatsvinden. Korom: de . analogi-
ca’ staal voor de deur!

' Kwarts-Techniek

Kwariskrisiallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-52T1 A of
LEC.-122 speciflicatss. Kwartskiristallen
woor tigl-, stendesrd- of laboratorkem-
loepassingen, Knstal plalen &n Staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes on verioop-

et
Precisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma’s ¢.d. Optische
plan platen van alls oplische malerialen
bR, Sxyden &0 Pudriden.

Kwarts-Elektronika

KWARTS ELEKTROMIKA Moduul kwarts
oscillpiors. Hristal filters en discrming-

Wl stabilix byv. v
[
i

EAPELAAN MEFREBDERWED 84 - 2587 X ‘w-Oravenhage
TEL 070 - 7 00 87 - TELEGRAM STABRIX - TELEX 3Me03
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KREDIET VOOR
MICRO-ELEKTRONICA

De Ministier van Economische Zaken, drs. G. M. V. van Aardenne,
heeil, ter bevordering van de toopassing van micro-alekironica door
het Nederlandse bedrijfsleven sen micro-slektronica adviesregeling
&n ean micro-elekironica kredietregeling

gan zljn bedoeld voor de m

op het moment van indiening minder dan 500 personen Werkzaam

zjn.

De subskhiaragaling micro-alaking-
nica-adviezen. die op 8 jull 1281 in
do Staatscourant is verschensn
howdt 0 dat industriéle ondarne-
mingen een subsidie kunnen oni-
Vangen woor da kosten dis verbon-
den Hin ann de exlemne advisenng
over de mopgedjkheden van toepas-
§iNG VAN mcro-slekironica in hun
proguikdan of produkteprocessen
D subsidie bedraagt 40% van de
adviaskosien en kan masimaal
I 10 D00, — bedragean.

D wi van de adviesrege-
ling is in handen gelegd van de on-
dar hed Menistens van Economi-
schie Zaken ressorarends Fijkan)-
verhaidsdienst (RND). De RAND
legt daanoe ean lijsl aan van advi-
sgours, dia in het kader van de ad-
viesregeling kunnen worden Inge-
schakeld,

ABIATRQEN Op Grond Van de misro-
slektronica adviesregaling kunnen
worden ingediend bij de Alfksng-
varheidsdionsl, Postbus 95388,
2509 CJ Dan Haag. Een onderne-
ming kan siechis senmaal gebruik
maken van da adviesregeling

Dw micro-alekironice Kredsetrege-
limg woorzied in aen nsicodragentds
leming. Da regeling is besternd woor
andemarmingan die idesdn o vin-
dingen waarvan de micro-glekino-
nica hed werenlijie kenmark (s, wer-
der willan onhwikkelen tol produk-
en of produklieprocessen o die
de koslen daarvan niet helemaal
Zell kunneén drspen. Da micro-elek-
tronicarageling i e8n wemuiming
van de reads ang bestaands lach-
nigch  onitwikkelingskredieirege-
fifg.

Ten opaichie van hat technisch ant-
wikicglingskradiel wordt hael cribe-
rim dat ean project nieuw moat
Zijfi voir Nedarland verruimd, indes
zin dat hei projact nieuw most zin
voor el badng

De anders criteria van het tech-
nisch onbedkkelngskrediel blipoen
voor deze regaling normaal van
krachi

. Beide regelin-

B andernemingean, waar

Daze vporaaEnben Nebben belrak-
king op zaken als het economisch
belang van hal project, de e ver-
wachien risico’s in technisch an
commenciesl sogount en da drasg-
krachi van da ondermaming
Evanals bij hel techrasch onbwikie-
lingskradiet kan de Siaat bij het rmi-
cro-glektronicakradiel 1ol max-
maal T0% delen in de risico’s van
hel onbwikkeingspropsct Hat kne-
died wordt varsireki isgen een rente
van 5%. Hel i@ versirekken kradiat
bedraagt hoogstens f 250 000,

Ook dé micho-siakironica knadeet-
ragesng is badosid voor de medefi-
narciaring van hel trawcl dat kgt
wssen de, researchiase en explot-
iatielase van idesén en vindingen,
Een bedrijl kan slechts senmaal in
AANMEkinG Koman voor de mich-
cleitronica  kredietregeling. Uiter-
aard b daamaas! de mogalijk-
heid bastaan om voor ontwikkelin-
gen dis op micro-Blekiignics iR
genchl, in aanmerking te komen
voor hel bestaande technisch ont-
wikkebngskradiet, indien de onl-
wiklcghing nieuw S voor Nederland
Da aarr. re bilift galijk
aan die van de besiaands regeing
van lechnisch ontwikkeli

ten, Gestresld wordl nasr &en
maximale behandebngsduur van
twae maanden

Aganvragan ap grond van de micro-
alekironica kredisiregaling kunnan
worden ingediend b het Ministerie |
van Economischs Zaken, Directie
Research en Omwikkeling, Post-
bus 20101, 2500 EC Dan Hasg

Zowedl de MiCTo-Shakiranic advies-
regelng als de mecro-elekironica
kredisregeling zullen van krachi
zijn tof en met 31 december 1582
Voor de adviesregaling i voor het
jsar 1981 15 min. geresersesd,
voor de kredietregeling is voor
1881 hel gereservesnde badrag
10 min, De woor 1882 beschikbare
badragen zullen te Zijnar tijd nog
worden bekendgemaaki.

Nieuwe hoofdredacteur
voor Elektuur

Hel sdekironica-tgdschrift | Elsk-
e heeft par 1 me S0 Risrwe
hooldredactewr gakregen

De hair Bob van der Horst, oprich-
ter an gadurands twintig jaar hoold-
redacieur van hel lijdschntt, haaf
besloten deze lunche neer e keg-
gen. Als dirsctialid bt hij ook in de
(oakomsl nsuw D het blad bedrok-
ken

De directie heafl ir. Paul Holmes als
zijn opwoiger banoemd. De heer
Holmes [37) is al sinds 1972 bij
Eletiuur in Beek (L). In daze pasio-
de is hij onder meer ched van de
ontwerpgroep geweast an haatl hi
de Enpestalige uigave redacho-
gl OpQaTel e MaNndene junen als
emndredaciewr verzorgd. De afgeio-
pan jaren i hy als rechiarhand en
plaatsvervangar van de hoar Van
diar Horat nauw betrokken geweest
bij do hooldradacts

| Tektronix Hearenveen

bestaat 20 jaar
in 1981 begon hel van
Amarikaanss bedryl Tekingn mel
o fabricape van oscillosoopen van
divarsa typen in Heerenvesn. In da
tijd stond do Hiesfehveenss wesh-
gng onder lekding van de Amedi-
kaanse manager Ead Wantland.
Mu, hwiniig jaar later, wesken er in
de tabriek in het noorden van ons
i nuiem GO0 mensen die van de
earsta tod de laaiste stap de oscil-
lnscopen assamblenen. Hel hwinkig-
rigy bastaan werd gevierd op 17 an
1B juni [l Ter gelegenheid van dit
fesst waren verschillande Amedi-
kaanss Qasten op berosk i Hes-
renveen. Onder hen bevond zich

Earl Wantland, de man de destijds
de Friese vesliging opzete, haar
dria jaar begelsidde als operations
msnagar én dis nu presicden dires-
tewr s van Tekinoni. Hed bedrijf el

i inmiddals  ongevear
24 000 parsonesishedan.

Bit-se spraak
verstaanbaar zonder
chip

Diok de teledoon antkom in daze di-
pgitala fijden niet aan de oprukkende
1-unnighu.'| D miljoanen glhrul-
kers zitlan achiar Nog med aan Ean
de evolutie overgehouden gaboor
dal niet is ingesiald op hat onirasd-
salen vin pen anen-en-nulien ka-
kofgnia. De signalen moeten dus
BRGNS Wikl in hun oorspronkedij-
ka, vioslende worm wordan ienag-
gebrachi. Voor zulke, niet bapaakd
koude kKunsijes grypl men iegen-
woondg rmeesial hel serste naar de
chip, Maar een dighasl-ansioog
offizenEr (8 Eells voor aan :Im-nug
ean tamalijk ingewikkesd dng. dal
bovendien aen plaatsje an voeding
wergl. Mou zou daar aemaal bes)
Uil b8 hoemen Zijn, maar de 2eer ale-
gante oplossing van Bed omaedl
gewoon e sveniuslo problaman.

Men hesll daimf oen drie-traps
akoestisch fiter onbaikkeld dat de
kius voorbesldig klaart. De schig-
vormige filtertjes wonden simpal-
wigg Op hiel spreckkapsel gesiapeld
an de dop wesr op de hoom ge-
sehrcetd, Dal kapsel heelt sen ge-
sagrmanteend fofe-elakirest mem-
braan. Maoraal: chipg moel niet al-
tijel

(Raymand Bakker)

Euromicro '81
Ewnorricrn ‘81 |s hid 2evends in sen
nessks symposia die elk jaar door de
~European Association For Micng-
processing  And  Microprogram-
ming” worden georgansseend, De-
e bysenkomst zal van 7ot 10 sep-
lembar 1981 to Pars worden go-
houdan. Met als de worigs sympo-
5la bestand dede 2evanda, Euroms-
cro ‘B1, ull een sludisprogramma,
san watenschappelik en san in-
dusirieal Programma, evenals saen
lenigonsieliing. Bovendien zulien
by dere gelegenhesd de finales
péaats vinden van de Europesa M-
Cromouse-compedite.
Hel studisprogramma zal dit jaar
dm onderserpen behandelan:
VL5l Design door A Haren-
lain
- Locale Metwerken door H
Freaman
- ADA door J. kchbiah {in hed
Frans)

Het wetenschappelie programma
omval een Zitling waann de hoold-
thema's van het congres zullen
worden voorgesteld, 47 voordrach-
len an Bk

Hit indusirible programma omvial
zZitingen waar over ,,0p maat ge-
maakia’  onfwerpEn,  ontwerpen
mai behulp van de compuler an
over miswwe produkien zal worden
gaaprnhﬂn

Geen energie vakbeurs

D& internationale vakbeurs voor enargle-opwekking, -behearsing an
recycling Renergia '81 die van 2 ot en met 7 november van dit jaar in
zou worden gehouden, is algelast,

Dwoor de vale aandacht dia in ande-
re wakbeurzen aan energleproble-
rmaabiek wordl giwijd (Vensarmeng,
Kogling en Luchtbehandeling an
Machevo an Miliew o.m.), s de be-
langstelling van hat bedrijislrven
voor een specifieke enargie-vak-
beurs klainer dan werd verwachl

De organisaioren van Hanergia
‘BY, de Koninklijke Nederlandse

Jaarbeurs e Urechi en hat Advies-
bureay woor Communicatie ie En-
schede habben daarom tol alge-
lasting van de beurs beslolan,
Hot Adviesburaau voor Cormmuni-
cate e Enschede. zal mu Dellsian-
dig een landelijke ensrglamanide-
statie orgamiseren, dis is gerichi op
energabewusteording van de
aindvarbruiker



Ontvangstantenne
voor Landsat

Bij de Argentijnse stad Mar Chigui-
ia healt hel consortium MBE Hrupp
Indusirie- wnd Siahlbau esn oni-

mm:mwﬂnm
wil owar de

croprocassor EPR 100 van Krupp
Ailas-Elplaronik, Bremen,

Wioor de aindrijving van de refliecior
wardan transistor-gastuurde gedik-
siroommotoren med aen regalbe-
raik van 1 : 2000 ipegepast.

De antenna is uitzonderlik goed an
snel wendbasr De reflector kan
onbeperki om de azimul-as
draaisn en van =2 ol + 182" ale-
veren. De draaisnalfeid &n -ver-
sniling bedragen respectievalijk

RCA voor tweede maal
bestolen
De zomer-CES in Chicago was
humuunmﬁl:‘..ﬁn
de .prijzen” viel Eon futuristische
257 TW-gat, gekozen als &én van da
modelen dep de prijs van het jaar
kregen woor baanbrekende onbwik-
kalingin, wend gestolan vodrdat da

20%'s an 2005, de elovaliesnel
heid an -versnalling bedragen 7/s
an i,

Een modal wvan de antenne ward
98 .

TEE7.

Techniek Toen

Wan 11 saptemibar tof anmad 11 ok-
tobar wardl In Musewm Marialusi e

?
|

beoogl esn historisch mwz-u:htrg
geven van de ontwikkeling der
glekirciechniak en de wijze waarop
de mens hiervan gebruik heell we-
i&n 1 makan,

Dioor da uitvinding wan sen bruikba-
re slekinsche glosilamp door de
Amprikann Thomas Alva Edison in
1878 wend het tijdperk ingeluid, dat

steeds weer verbeierd, en wooral
na de der melaaldraasd-

lospassing
larmp c.a. 1810 nam hel gebauik van
eekiriciall enorm 1oe. De alekino-
technink bolpeide sen stormachi
g onbaikkedng; ef kwaman elekin-
scha kachels, kookioestelen eng.

D WiEne slektnoamotor e I in-
trode N de huishowding, &f kwa-
men vaniiaioren, wasmachines,
slolzuigers, enz. U9 oe glosilamp is
ook de radiclamp OITEN,
wanl mugﬂi:hmm opende
mqrmdm In 1919 begon de
Hedodandse radiopeonier |dzesda
vanis Den Haag mel radioutzen-
dingan; My wWas JASFMede 8 e

ghe ter warald die tigy wour-
aangekondigde uilzendingesn v
Zorgde

De ienioonsieling . Techniek

Toan™ wacht ge bazoeker mee &
laien beleven hoe al dezs onbwik-
kelingan zijn verlopen. Geboond
worndl dé ontwikkeling van de alok-
trische varlichting med oc.a. boo-
glarmpen van 1 = 1900 (in wir-
king), sen onginala Edisoniamp it
1879, verschilende vOrmen wan
glekirische lampen an armaturen;
alig brandend ie Den. De eerste
meshowdalijie slekirische appara:
tan, mat o.a lampankachel 1914,
ne 1925 enz,
Ok zal te zian Zjn een coliects ra-
SROBppArElEn, WaBIONDEr loastel
len met glijspoal an krstal-datector
uil 1818, de earsie lamponbeang-
Ineghalan van WMNgeenpelen mer-
ken zoals idperda, Tubantia, Akah
enz. De komsl van de sersie radio-
ioastelian voor lchifstaansiuitin:
gen in 1927, Phiips, Emas, Wal-
dofp, Sinus enz. Veel apparaben
wonden i werking Quocnd, en ar
zijn duidelijks beschrijvingen b

| sanwerig.
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prijzankast kiaar was. in 1967, bij
| de allereerste CES werd de totale
mrﬂdmﬁﬂi.mdumhun
el WTBChIWRgEn &n :
| 'I-’nmdﬁiCEEmHm

werd ar dn kear nief bater van. Er-

auguatus

| 13 ... 218 Arighton

& .. 28 Eyato

W e 28 e | b5 T

P

sapresher

I 1 ELndhoven
2 fmvantar
2 see B Hoskouy

& .4 10 Barlijm

IR I Ames terdan
? L] Nombay
B, L) Cal L Eard
L] « 10 Farkis

| I | | Eindhoven
Boees 12 Ramel
St | | Eopenhagen
10 aes 13 A Ul E i
10 was 12 Londen
i3 Ensrhpde
& ... 17 Himchen
16 ... 18 Enk Escdam
1% -ca IT Eindhaiden
% .aa 07 san Franciseo

Emtwrnaat lomal Solar Dsergy Ea-
hiblrlon sl Salar Werld Forem
Congreds (Iml.p Be. K. Joom,
ECH Pertes (DII4&) 4ED)

IFAC ecoagread, Comtrol Tish—
nixlogy toward the Progress of
Sexfety (Tal.n F. Melrisg,

pla KEMAL NV/APE, ph BO05,
8800 ET irakes (055) 457057,
LEt. 1699}
[REECON Tar. Elesrrosics Comr—
vantion of Madie and Electro—

aica Eosloswra

cufaud "Mictorompeter Fosda—
santalid™ (Tml.: Philips Hi-
eropfaceaactT cufausden, Bind-
hoven (D40% TF 1¥ 35

Bominar "Woi medsseggenachap
kleipe ondernemingen™ (Ial.:
Eluwer Seminars, Tewentsr
(OA0a) F11ikh

Imt. temtoosstelling vam Com=
municat lsayatonsn en <appara=
[

Pk, Puskauawtellung (Ial.:
Aogstel lunga-Pease=Kongress
OmbH, ph 19 17 40, (000 Ber-
Lim 19)

Elth Europeas Hicrowave Cos—
feremcs (Iml.: Pr. B.T. ¥Visar-
dingerbrosh, Fullips Elosibo—
wam (D70} TS &8 83)
conferentis “Solemce Tezh—
malogy asd Sssiary™ (Ial.:
e dr. JoA. Dearrs, Sagi—
mlsges (OAYMD) B T3 BR)

Light Msaaarsment "8, semi-
wir rid lomtrie, forssilrie
flal.: STEL Inscicwrs Lod.
Semgrh HELL, Dhilslafbsarsr Kent
EET SEH, )

Tek Syepenilon on sSictapro-
cosning and misfopragramming
(Inl.: Eoremicea, 18 rus
Flenchat, TSN Parin)

cormes Pascal (Inl.: Philips
i TOPTRCEREaT CUrPUEEEN,
Eindhawsn (080) T2 I3 29)
Ineltec Suispdatn, vwkbeurs
voor elekironica en alekiro=
techniek [Inl,: Interferes AD
Tulstr, &b, CHBOO] Eidrich)
Teth Teuropoan Conference on
Optical Comsinicatlon {Inl.
Bella Center A5, Canter
Boulevard, -2 MWOEopenha-
gen, Denemarhken)
Wuleicronic A1, Bowwcsntrus
Aatwerpan [Ial.) Mulel-Expe
pvha, Cenntatraat 50, 1080
Bruasal [02) 465 04 B4)
&tk Mefwonal Cospuier Wozld
Bhow (Inl.: Andry Montgomsity
Led. 1] Manchastar Squase,
London WIM 548, UK}

Open dag TH Tewnta (Inl.:
Burssu Pers sn Vearliche ing
Twente (053) 89 22 11}
Povarconvers lon (Ial.:

Ingo Behasilng, Sephieasty.
I, Ao Mimchen 1)

Compucer 8l {(Inl.1 Tennatie
Tentoonstelllng ¥Y, Roiter-
dam (010) 12 W3 B101] TR 78}
cursus "3630 Intenslve Work-
ghop" (Inl. ¢ Phillps Mlero-
processnr cursussen [(Q&0)

T2 I3 25)

Waneod {Ial.t Elsctfonic Con=
wEfllon Thc, , Soigs &10,

298 Marrh Sepulveda Boule=
ward, Fl Segifde, C& 9024%)



Uniek konsept

Met de nieuwe multimodules haalt u
meer funkties uit uw SBC (single board
computer). Via ean door Intal op dé
SBC aangebrachie konnektor healt u
voortaan rechistreeks toegang lof de
interne bus {(iISBX) van uw mikro-
computer. Daf betekent uitbreiden op
dezelfde SBC door simpelweg sen
multimodule in fe steken. Dat is goad-
== koop! Omdatl u

gr meéear funkties

krijgt woor een

lage prijs.
Voordelen Intel multimodules Binnenkort leverbaar
® Met gen Intel multimodule voorkomt u de sanschal van ISBX 270 - colour video display controlles
een duurders SBC-uitbreidingskaart, waarop in de ISBX 341 - univarsal paripharal confrollar
regel meer funkiies zitten dan u nodig heeft voor uw iSBX 352 - bit serial communications
applikatie, iSBX 488 - |EEE 468-standard interface
L] Eﬂlﬂ_ﬂﬁﬂ; nspreakbaar rondar balasting van de
LE . .
® Allerniauwste Intel-IC 5 nu sneller dan ooil op multi- Is Gw multimodule hier niet hil?
module verkrijgbaar Geen nood, Inted heeft sen losse iISBX BUS-konnaktor,
die u in staat siell uw EIEM multimodule & maken. (Appli-
Uitgebreide reeks Intel multimodules cation note en manual beschikbaar)

iSBX 218 - double density diskette controller
1SBX 311 - analog nput. 8 of 16 kanlen Alle Intel 81 camputer-
ISBX 328 - analog output, B kanalen

iISBX 331 - high speed math processor ‘txﬂ.ms

iSBX 332 - fipating point processor, IEEE formaat HH’

(38X 351 CSART SEAIAL 10, A rultimodule-~konnektars
ISBX 351 - USART SERIAL I/O, RAZ32C en RS422 iy

Bigmac? heeft het allemaal

De Bigmac? is hat super-super-board van Intel: sen volwaardige

mesl- @n regelcomputer, vOOFZIBN van

® 16 analoge ingangskanaken

# SMHz 8083 processor (2 x zo snelle PID-regeling dan met BOBS)

#® Sockels voor maximaal 64 kilobytes EPROM-geheugen (ook te
vOOrZien van de niesuwe Intel 28716 EZPROM).

# 3 (1) 158X-konnekions, waardoor alke mix van bovanganoamde
muktimodules -
mogelijk s

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101



VERVOLG

AT & T kiest voor Telidon

American Telephone and T

toonmaatschappl| in de Verenigde

, do grootste particuliers tele-
, k8l de Canadese Videotex-

standasrd ,Telidon~ overnemen. Dit is bekend gemaakt op de van
conferantie

20...22 mel i, in Toronto

Verwachi wordt dat de meesie kisiners tedefoonmaatscheppijen
TV-stations In de VS deze beslissing zullen overnamen todat Telldon,

Videotex "81.
an

behalve In Canada, nu ook de standaard ral worden in de VS,

AT & T zal zich met hat Talidon-
systeam nial 1o Ieer nchben op de
consumenl. Verwachi wordl dat

aen dergelike benadering pas le- |

pen 1890 effect zal hebben bMen
wil il serder Ioeken in relatel
kisine projecten med een grole
diepgang, roals . Grassrools”, sen
nisuw project voor de agrarische
sSecior,

Dt mar 0ok in da VS toakomst Ziat
woor het gebruik van parsonal com-
pulers als Videotex-larminal, be-
wijsl Apple, Deza firma heatl In sa-
marwarking met Norlack san soft-
warepakkel oniwikkald voor di Ap-

pia I, mat behulp waarvan deze |

compuber kan cormmunicensn mal
hat Telidon-sysiaam

J'u?rm“n werd de beslizsing van
T gezien als een grobe neder-
laag voor Prested. Een en ander zal
dan ook zeker imdoed hebben op
die keuze die vele Ewropess landen
di kormindd jaran gaan maken;
Prestel of Talidon?

In Zwitserand lijki men de concur-
rentie fussen deze beide syslamean
bbb WOOFZiEN, MBn i onlangs
een proef gasiar waasi] gebruik
wordl gemaaki van ital-iarmi-
nals die in staal zijn om zowed Pras-
el ks Tlidon b verwerken, De re-
sultaten van deze proed Zullen be-
paland zijn voor de keuze die door
de fwilserse regering zal worden

gedaan,

PRIJSWINNAARS

HOBBYSCOOP
PROGRAMMEER-
WEDSTRIJD

Vorig jaar organssserde het radio-
programma Y @an

SO pUlBFRrOgrammearwadalrjd.
Dwa samanslallars van het program-
i, die &l enige Hjd complets com-
pulersoitwarne woor diverse hoblby-
compuiers uiizonden, hadden be-
hoatte aan goeda programma’s

Hat resultast was werbiuffend. Er
Ewarmen anige honderden Ewalita-
fiel owenluigends iInZendingen. BY
de jurening werd zoveal mogelijk
gedlet op bruikbaarheid van de pro-
GAMA'S YOOr groli groapen com-
puter-enthousiasien. Ook werd ge-
kekan naar uitvoenng en |, pebnu-
Earsvriendelijkheid”. Vooral over
il laaista criarnum shuikedts sen
aantal van de ingezonden pro-
grrrma 5. D jury kande unaniem
prlpnn ine aan da volgands in-

111 prija: “Theo Schijf, Deift

2e priga: Joop van Dalen, Ophamert
Ja prijs: mevr. H. Bakhker, Litracht
Earvolla vermeldingen waren ar
wood da inzendingen van A. van

Cremrveid wit , . Michialsen
il Heerian, J. THigmans uit Eindho-
wen, J. Van Zestand wit Hilverswm,
P, Piek uit Amersioort an k. Fein-
ders ull Wijk bij Duurgbeda

IONISERENDE

STRALING

Volgena hed W shesluil
keniserende Stralen” most hat ver-
Fichien wan igche werk-
zaambeden gaschieden ondar oa-
zchi van een bevoagoe deskundi-
ge die op de hooghe is van de geva-
ren, welke dezre werkzaamhaden
il Zich Kufnen brangan,

De aisan, die aan de deskundige
wardan gestedd. n al van de
aand van het badrijl en van de werk-
zaamhadan en van de gebruikia
ELIE

Vioor het behalen van de wvaraiste
deslundigheidagraden wordan on-
der auspcién van de |, Indusiriéle
Vianeniging 1ot Bevordening van de
Stralingsveiligheid” cursussen ge-
geven in okbober, novamber en de-
Camibar.

Inl: i, W. G. Janssan, Eﬂrm:r
HTE G. J o&
m:ssﬂnmmmrm

36 62 44

NIEUWE ADRESSEN

Eind april is Auriema de drukie van
de Eindhowense binnensted omni-
viucht en heeft san onderkoman

Boomakiaonmeeg 25, veneers
26, evaneans in |

Eindhoven, Hier zijn zowel de ad-
minisiratie als het magazijn en de
sanicadsanst ondergebracht. Het
mauwe belelsonnummar i (D40)
818565

Okl Arcobed, 0.8, i
gar van Advanced Micro Devices is
NAAr een wal ruimens bohuizing ge-
gaan, Het riguwe adres s Grisken-
weg 25, 5432 PX Oss. Posimdres:
posibus 344, 5340 AH Cses. Hat
tedelponmnuemmer is (041200 3 03 35
geworden

Maast de igi in Armsbes-
ﬂmmﬂﬂ;w.mﬂnmﬂw
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2000 ook san vastiging in Eindho-
ven in gabruik genoman, Hel Eind-
hevensa : direciaur
Jo Gl van de Ven een logisch ge-
wolg wan de belangrijkhedd van de
micro-slakironica i dezs regio
Comgu 2000 is le vinden aan de
pasioor Teterstraat 4. fel. (040)
44 TS 45

Eveneens in Endhoven opende
Micro Dynamics Mederand BV
(Piazza 305-308-317) de ,,Trend
Shop” . 8an adiesCcantrum voar mi-
cro-elektronica gerichl op pmfm
sionale ramma’'s,
small-business compulers an an-
dere elakironische appariiuur. Die-
2& Trand Shop |5 de eerste van sen
keten van adviescenira die in be-
siaande computérshops wordl op-
at. Telelfonisch = de Trend
& baredken ondér nummer

(040} 45 11 BE/45 (5 66,

Twee ton koper

Wan het startgewichi van san
Bosing T4T Jumba@t — ruim 351
ion = komit 2o'n twea dulzend ki-
o voor ikening van hel koper
Dat s namell aarmwazg n de

vorm van 408 () verbindingsdra-
den! De verbindingan worden ge-

maak! ondar bastu wvan hat
‘Wire Information and Releass
Systemn (WIRS), een computar-
programma dal dreait op aan B
3033, en dat por week gemiddeld
500 wigzigingen ondergaal. Eén
warknerde wijZiging an

THOMSON CSF IN
BELGIE
Manuda is mel EFCIS, son doch-
ter van Thomseon C5F die optresd
als Second SOWOR van mICropro-
cassoren van Molorola, oversan-
Qman om in il oo 1]
m:kﬁam, Mm%m:;ﬂlu-
vafen, D stal van Manudax Baigis
ward hiertos wigebnesd met enkels
microoompulenspoacialisien, dia
vanuil Mederland zullen worden
pndersiound. Do weneganwoordi-
ging van Molorola-proguikten biijft
in handen van Diode Balgid

COMPUTERSCHAAK IN DATABUS

Het exira dikke zomarnummer van Dalabus, dat hall junl verscheen,
computerschaak.

::dﬂtlllrmm 1

jd man het fenomeen
1 milljoen schakers belangstelling te hebben

woor computerschaak. In de afgelopen twee jaar zijn meer dan 40 000

schaakcomputers verkocht. Daarnaas! blijken

sonal

Alla facetten van compuilerschaak
worden in gl nummer van Databus
beficht. Uniek is sen vergeljiking
wan da negen baste schaakcompu-
lers door Jan Louwman, De resul
taten zin pebaseard Op ONgEvEesar
4000 spasluren, YVerrassend komt
als besie sen nisuwe, wij onbaken-
de Duitse schaakcomputer uit de
bus. Mephisio, die ongevber
1 600, — kost. Een algamensa con-
clusip: schaakcompulers bilijkan
wvaak head shim, maar Soms ook su-
et diom,

Opvalland ks voorts de lechnischie
nformatie dia wordl gegeven over
Balle, aaf anparimeniale schaak-
computer van Bell Laboratosies in
g Werenigde Staten. Daze is op
hai oganblik de enige

puter op Messbed-nivasy, dank -IIJ
haar supatieune hardware. in san
maich fegen Timman Is Balle ech-
f&r Nog NErgans.

Deze schaakspecial bevat o.m. bij-
dragen van prof, dr. Max Euwe, Da-
wid Lewy, Wim Hens, Jan Muipars
an Nico Baagens, bekande schaak-
kenners en -programmisurs

bezitiers van sen per-

te worden aangetrokken door de mogelijkhald om
amma te schrijven.

Databtwes, maandilad voor micn-
compular-iechniek, s los tegen
f 7.95 uiish@and ie koop bij de ull-
gaver: Kiuwer Technischa Tigd-
schrifien, postous 23, 7400 GA De-

wEnlEr




'NTS-cursussen

overal en altijd voor elke techniek

Industrigle elektronica Praktisch leidinggeven

Microcomputers Management voor het middenkader
Medische elektronica Schriftelijk rapporteren

Industriele elektrotechniek Discussiéren en vergaderen
Programmeren Functiewaardering

Meet- en regeltechniek Arbeidsomstandighedenwet in de praktijk
Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek Plannen als beheerstechniek

Hydrauliek en pneumatiek Training voor bedrijfsopleiders
Besturingen en besturingstechniek Computeroriéntatie

Bedrijfscursussen en trainingsdagen Bedrijfscursussen en trainingsdagen
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8-bit microcomputers met atwijkende opbouw

Verschillende halfgeleiderfabrikantan werken hard aan de
ontwikkeling van 32-bit processoren, dat bleek op de onlangs
gehouden International Solid State Circuits Conference, Geheel
hiermee in ltegenspraak infroduceerde Texas Instruments een serie
8-bit microcomputers die qua architectuur nogal afwijkt van het

normake onfwerng

Mormaal gaal men bij ontwarpan van aan
single chip microcomputer ull van aen ba-
staande microprocessor. Hieraan wordt
dan een bepaalde hoeveelheid geheugen
en 'O-logica loegevoegd, waardoor een
op zichzelfstaand systeem onislaal, Een
nadesl van deze methode is dat er een net-
werk van verbindingen ontstaat die kris-
kras over de chip lopen. Texas Instrumeants
i bij hat ontwarpen van de TMST000-serie
uilgegaan van een geheel andare filosolie,

Men duidl deze methode wal aan mel
,.5trip chip architectural " om aan
te geven dat processor architectuur an chip
lay-out volledig zijn geintegreerd. Hat re-
sultaat is te zien in afb. 1, waarbij direct de
rechtlijnige structuur van de TMST000 op-
vall. Doordat bovendien voor de verbindin-
gen van de adres- en databus gebruik is
gemaaki van een dubbele metaallaag,
wordt een aanzienlijke hoevealhald sili-
cium per chip bespaard.

INSTRUCTIES IN CROM
De volgorde van uitvoering van de instruc-

ties wordt bij de 7000-serie niet zoals ge-
woonlijk bepaald door een netwerk van lo-
gische schakelingan, maar gl opgesiagen
in @en ROM, Deze zgn. Code ROM of
CROM kent 256 micro-instructies van 64
bil. Door hat gebruik van ean ROM kan de
gebrulker asnvoudig zijn sigen instructia-
set bepalen. Immers het is nu alleen nog
maar een kweste van hel bij de fabricage
anders programmeran van da ROM. Het
zal echter duidelijk zijn dat het dan wel om
behoorlijke aantallen gaat.

De geprogrammesnda instruchs-uilvoer
resulfeart in aen soorl compuler binnen
een computer. De ene ontvangl de instruc-
ties die zijin opgehaald door de ander, bar-
wijl deze de bewsarkingen uitvoer dis door
de CROM worden gegeven (zie fig. 2).
Hiercnder vallen ook de besturingssigna-

| lendie wordan gabruikt voor 4 procassor,

OPBOUW

Zoals uit fig. 3 blijkt bestaat de T000-sarie
uit @en processordeel, een hoeveelheid
RAM en ROM, |'O-logica en aan timer.

Het processordesl s opgebouwd rond een

J

fem
AnslrpT b
g
fam 3
Fig. 2

Fig 3
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B-bii accumulator, die kan worden ge-
adresseerd mel een @én-byle insiructia.
Een twoade byte van de instructie kan var-
wijzen naar één van de 128 RAM-locatias,
die dus ook als accumulator kunnen opire-
den,

Een unieke sigenschap van de TDOD-sanie
is wal, dal sen darde byle van de instructie
naar ean tweede operand kan verwizen (in
een andere RAM-locatie), zodal mel dén
instructia register-naar register bewarkin-
gen mogedijk zijn.

Da TMS 7000 serie bestaal op dit momeant
uit ean aantal typan die Zich van elkaar on-
darschalden in de ROM-capaciteit en het
sanial 1'O-lijnen:

— THWS 7000, gean ROM, 12 I'O-lijnan

- TMS 7020, 2Kbyte ROM, 32 1'O-lijnen
= THS 7040, 4Kbyte ROM, 32 1/O-ljnen

D& microcomputans Kunnen op en aantal
manienan (modes) worden gebruikt:

— gingle chip mode

— peripheral expansion mode

= full expansion mode

- MICFOproCcessor mode

— syslem emulator mode

Gebruik van de 7000 in &én van deze mo-
des wordt bepaakd door de configuratie van
de |/O-lijnen. Dpgemerki dient te worden
dat de TMS 7000, da wivoaring zonder
ROM, allean kan worden gabruikt in de mi-
Croprocessor mode an in oe system emula-
tor mode.,

Bijronder handig 15 vooral de sysiam amu-
lator mode, die de aanschal van een spe-
clale in-circuit emulator overbodig maakt,
in deze mode worden alle ROM- en 1'D-ge-
heugeniocaties a.h.w. uil de geheugen-
map versgderd en kunnen afzonderlijke
AOM- an 'O-chips met de 7000 worden
gekoppeald, Daarmee ireedi de 7000 sigan-
lijk op als zijn eigen emulator,

INSTRUCTIESET

De instructiesaet van de T000-sera omvat

de volgende groepen insiructies:

= rekenkundige instructies (0.8 verme-
nigvuldigan in Bjs)

— programmabesturingsinsiructies

= datatransportinstructies

= loglsche instructies
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— slackiransporiinstructies

— invoes/ulivoer instructies
De instructieset beval alls bDyta-gobribn-

tearda instructies die we bij andere proces- |

SOMEN OOk iegenkomen, plus een verme-
nigvuldiginstructie, bit-lestinstructies, in-
sfructies voor het verwisselan van twad
nibbles (1 nibble = 4 bit) binnen aen byta,
ean instructie voor hel verwisselen van
twee registerinhowden, zonder gebrulk te
maken van ean tussenregister, enz.

Hat wvarmaelden waard s ook da THRAP
(naar subrouting) Instructie die gebruik
maakt van het bovenste geheugenbiok
wvioar de opslag van de 2-byle trap vecioren.
Trap 0 komt oversen mat de hardware re-
set van de 7000, rap 1, 2 en 3 komen over-
ean mei de hardware-interrupts. De overi-
ge 24 trapvecionan kunnen doos de gebrui-
ker zell worden bepaald. Modulalr pro-
grammeren, waarblj subroutings door
meardera gebruikers worden benui, is
m.b.v. deze TRAP-instruclie eng eanvou-
dig gewordan.

ADRESSEERMETHODEN

Behalve de register-georiénteerde adres-
searmeihode voor het bewarkan van regis-
tarinhoudan, kent da 7000 nog da volgen-

da:

- immadiate addressing, de operand be-
windl zich in de weade byle van de insiruc-
te,

= register indirect addressing, het adres
van de operand bevindl zich in twea
opeamolgence registars, waarvan de sar-
ste in de instructie wordt gencemd,;

- indexed addressing, aen Dasiswaarde
bavindl zich in twea registers en in het in-
dexregisier is de offset vermeld. De som
van deze waarden geedt het operandadres;
- direct addressing, de weede &n dande
byte wan de instructie vormen hel operan-
dadres,

- relative addressing, de tweade en dar-
de byle van de instructie worden opgetald
bij da inhoud van de programmatelier en da
som is hel operandadres.

De insiructias zijn 2o opgebouwd dat hel
mogelijk i om, in één en dezelide instruc-
tie, maar ligist drie oparanden aan te ge-
ven. Bijvoorbeald: test bit en jump H set,
geelt de locatie van hel gevraagde woord,
het bitnummer van dal woord an hel spron-
gadres aan.

INTERRUPTS

De T000-sare kant vier intermupls: de sys-
leam resel interrupt, timer/'countar infer-
rupt en twee axterna intarruptlipnen (e trg-
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geren met &f ean flank of een niveau).
D systeamreset iInferrupt kan nist worden
gemaskesrd, lats wal bi| de overige inter-
rupts wel het geval is, namelijk m.b.v. san
aantal bits in het I'O-besturingsregisier an
in het statusregister.

SOFTWARE

Texas Instruments leverl ean aantal hulp-
programma’s waarmee het mogelijk is om
voor de TODO0-sere gabrulk le maken van
hat AMPL ontwikikalsysieam. (Die hulppro-
gramma's Zijn irouwens alle geschreven in
Pascal). Het software-aanbod omvat san
macro-assembler, link editor en micro-as-
sambiler,

Voor de ontwikkeling en integratie van
hardware en software leverl Tl een zgn
evaluation board met ingebouwde monitor
dabugger.

ini.: Texas instrumanis Holland BY, Laan v.d.
Hglgnde Meegiers 4274, 1788 AL Amsial-
vean [020) 4733891,
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standaard 8K 13 systeem met taperecorder voor mohiele applicaties.

PCM begint waar FM eindigt

... en in vele gevallen met de De PCM-apparatuur van
FM-taperecorder die u nu al voor Johne + Reilhofer omvat o.a. het
opslag van meetgegevens toepast. Mini-Din systeem voor mobicle
Als de beperkingen van FM voor u applicaties, het standaard 8K13
voelbaar worden dan biedt de systeem en Multi-Din voor grotere
PCM-techniek een oplossing. systemen. Verder nog voor-

Bij PCM worden meelgegevens versterkers zowel voor medische

gedigitaliseerd met een resolutie als industrigle applicaties,

van naar keuze 0, 1% tot 0,025% en robunste PCM-taperecorders en

op tope vastgelegd. systemen voor on-line
computerverwerking.
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Assembly-taal voor de
PDP-11/LSI-11

Deel 4: Uitvoeren van een programma

Om de verwerking van assembly programma’s wal meer
tastbaar te maken, wordt in dit deel de gehele gang van zaken
— van het schrijven tot het testen op de computer — nader

uiteengezet.

Als voorbeeld word! uitgegaan van het pro-
gramma in fig. 1. Het programma is van
veal commentaar voorzien, om de lees-

baarheid te vergroten. Aan de hand van dit |

programma wordt een deling berekend ni,
hal octale getal 2014 wordt gedeeld door
hat octale getal 25, Het antwoord (gehesl
aantal malen, dat van 2014 de waarde 25
algetrokken kan worden) moetf in ANTW
koiman la sfaan en de rest-waarde moet in
REST komen te staan.

We zien hoe in REST allereerst de waarde
GETAL wordl gecopiserd; MOV GETAL,
REST. Hierma woigt een lus waarn van
REST steeds de waarde DELER wordt al-
gatrokken (SUB DELER, REST). Het agn-
tal malan dat dit gebeurt wordt d.m.v. de
ingtructie INC ANTW in ANTW bijgahou-
dan. Als REST kleinar is geworden dan
DELER wordt da lus verlaten, ANTW en
DELER dienan nu da gavraagde wtkom-
sten te bevaiten,

Stel dat dit programma op een velletje pa-
pier is geschreven, dan rijs1 allereers! de
wraag ,.hoe kan men dit programma op de
compuber invoaran om het daama te kun-
nen testan?” Om dit te kunnan inzien, diant
iats dieper op het zgn. Operating System te
worden ngegaan

I
I
OPERATING SYSTEM '

Hel Operating System is in leile ean verza- |
maling programma’s dia hat werken met de
| computer eenvoudiger maken. Zo bevat
het Opearating System programma’s die |
Zijn geschraven orm een juista communica-
tie lussen computer en de daaraan aange-
sloten randapparaten te kurnen waarbor-
gen. Het Operating Systam bepaalt ook |
welke programmeerialen mogen worden
gebruiki
Bij de LSI-11 trefien we vooral twee Opera-
| ting Systems aan, die de codenaman AT- |
11 en RSX-11M dragen. Hierbl] is RT-11
wallicht het meest populair. Dit Operating
System bevat o.a. ean vierial programma’s
| waarvan we gebeuik zullan maken nl.:
MONITOR: een programma van waar-
Uil Wa anders programima’s Kumnen
| oproepen. Na het aanzetten van de
i5 het programma MONI-
TOR actiaf @n kan bijv. he! program-
ma EDIT worden opgeroepen.
EDMT: een programma dal er
[ spaciaal op I8 gerichl, om stukken
tekst (bijv. ons programma) op de
terminal 1& kunnen intypen. Er zijn
speciale commando’s om lypaiou-
ten te kunnen varbeteren, Boven-
| déen zign er commando's om 20'n in-

Tl T g
ITLE WOURBEELL

Fig. 1.

il

CELIRG 20425 (0CTRAL

STRET  CLE ANTH  INITIALISELR AMTH=Q |
10 GETRAL: REST . DECINJAFRDE Vel BEST
HELF SUE DELER. FEST . TRLR Wi FEST DELER AF
INC BRTH TEL BI) ANTW 1 O
L REST. DELEF 15 FEEST OROTEE DM DELER
Bl WECE S0 TR, HERHAFL FPROCEDUFE
LN SPRING DUS NAFE WEER
HALT o0 HIEY. ST0F WET PedGRRHR
BNTH WORD @
EEST WO @ [
GETAL WORD 204
LELEF HORD 2=
END STRET

getypie tekst als één geheal (dw.z.
als een file) onder een roggnaam, op
schijf of floppy disc weg te schrijven,
Het zal duideljk zijn dat het pro-
gramma inderdaad mat EDIT wordt
ingetypt en bijv. onder de naam
KAS1 op floppy disc wordt
schreven. Hierna maken we d.m.v,
aan speciaal commando hel pro-
gramma MONITOR weer actief
Wanuit MONITOR wordt nu hat pro-
gramma MACRO opgeroepen.
MACRO: een programma dal een
nader aan i@ geven assambler-pro-
gramma omzet in machine-instruc-
lies. Hierbij wordt het volgende op-
gemerkl:
- @r worden nog geen adressen
ioegeweazen, m.a.w. we hebben hier
nog met 2gn. relocesrbars codas te
doen,
- in het programma mogen zgn.
AANFOSHEN NAAr Programma’s voos-
komen die zich in een zgn. biblio-
theek bevinden,
Mat bahulp van MACRO vartalan wea
het programma KAS1 in sen machi-
ne-instructieprogramma. Als alles
goed gaat zal na de vertaling de vol-
genda medadeling volgen:
ERRORS DETECTED: @
{gantal waargenomen foutan; O)
helgeen hoopvol mag heten, Hiema
keren we via een afzonderlijk com-
mando naar MONITOR ferug. Van-
uit MONITOR roepen we nu het pro-
gramma LINK op.

gen programma dat een
nader aan be duiden vertaald pro-
gramma rodanig bewerk! dat een
programma ontsiaal (zgn. SAVE-
moduul) dat warkalijk op de compu-
ter kan worden uitgevoard.
In igder geval wordan nu gehaugan-
adressen toegewezen en als ar aan-
roepen ziin naar programma's wit
een bibliotheak dan worden deze
programma’s gesubstitueerd. Na
afloop ontsiaat een programma dat
dm.y, hal RUN commando, bijv.
RUN KAS1 warkadijk kan worden uil-

gevoerd.

Als alles volgens de gegeven beschripving
is uilgevoerd geven we hel commando
RUN KAS1: Gaat alles goad?
Wrijwel onmiddallijk stopl de computer met
hat uitvoersn van barskeningan an hat vol-
gende teken wordl afgedruki:
i
Dit teken aan, dal de computer in de
zgn. HALT-mode is gakomen, een lerm die
aan duidelijkheid niets te wensan overlaal.
Mu komt in het prograrmma de instructie
HALT voor, dus het programma zow foch
wel eens cormect kunnen zijn afgewerkt.
Gewoonlijk word! een programma vanal
adres 1000 geladen en op grond
van informatie die tijdens de veraalfase
(programma MACRO) verkregen is, walan
we dal respectievelijk 36 en 40 plaatsen
varder, dus op adres 1036 an 1040 da ge-
vraagde antwoorden moeten staan.

LIME:
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Als de computer in deze HALT-mode komt
fe staan kan man gebruik maken van ean
klgin programma dat zich in ROM-gaheu-
gen bavindl; @en programma waarmea hat
o.8. mogelijk is om de inhoud van aanga-
geven geheugenplaaisen te besiuderen
We vinden uiteendelijk dat adres 1036 de
waarde 61 (oclaall) en adres 1040 de
waarde 7 bevat, Dt zijn inderdaad de juste
antwoorden, Zodat mag worden geconclu-
deard dat allas naar weans is varlopan,

ASSEMBLER PROGRAMMA'S
OMDER RT-11 (OPERATING
SYSTEM)

n het voorafgaanda ward een assamblar
programma opgestald gebruikmakend van
de programma’s EDIT, MACROD en LINK.
Dif zi§n AT-11 programma’s en man kan
zich atvragen of RT-11 nog maer facilital-
ten biegl. Hel aniwoord is bevesbgenda,
AT-11 bevat nog een uilgabreide biblio-
theak mal programma s aie in assambler
programma’s kunnen worden gebruikt. De-
ze worden in de AT-11 handieiding be-
schreven onder hat hooaldstuk |, Program
Requests”. Zo zijn er standaard program-
ma's om &r voor e zorgen, dat na het
bedindigen van eaen zelf geschreven as-
sambler programma de compuber waer
automatisch naar hal programma MONI-
TOR terugspringt. In da praktijk is het erg
vervelend als de computer in een HALT-
moda komi. D kunnen we aangeven door
in @en assembler-programma de instructia
HALT fe vervangen door:

EXIT
an om bovendian aan te gavean dat hiarmas
gan bepaald programma il een bepaakde
programmabibliotheek wordt opgevraagd
plaatsen we voor in hat programma de uil-
dirukking.

MUALL EXIT
Het programma in fig. 2 geefl ean voor-
beald nl. van aen , verplaats-programma
In dit programma is HALT vervangen door
EXIT an vide in het programma is MCALL
EXIT geplaaisi.
Aan da hand van dit programma wordt de
inhowd van ean aanial (200) adressen (ba
beginnen bij adres 2000} naar aan andar
gadealie van hel gehaugen overgehevald
ité beginnen bij adres 3000). Stel dat het

programma is veriaald an | gelinki™. Werki
het goad ...7

Madat mu hat RUN-commando wordt gega-
van, keert het programma ogenschijnlijk
meteen . in monifor terug”, Maar schijn ba-
driagt... Met bahulp van hat speciala moni-
lor-commando E (E koml van examina)
kan de inhoud van het geheugen wordan
bastudeard. Earst van het gedeslie vanal
adres 2000 an dan van hat oversenkomsti-
ge gedeelte vanal adres 3000 (zie fig. 3)
Commentaar overbodig!

(Wiond wervaigd)
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ITT MAAKTE AL COMPUTERS VOOR DAT
HET WOORD WAS UITGEVONDEN

De earste automatischa [TT take-
fogncanirale in MNedearland weand in
de verbindingsopbouw gestuund
vanuit een schakeling die we nu een
Computer Zouden noemen

Hij had een geheugen, schuii-
registers en een oo rekeneenheid
die gelallen met elkaar vergeleek
Hij warkte zelfs mat een binair
= BT ]

Daarom s voor ITT een computer
geen modemea 2warte magee maar
een oude bekende

Walt in 1915 met relais en raterende
schakelaars werd gedaan, wordl nu
gereakseerd met micro-electronica
maar fundamentesl praten we over
hetzelfde.

Omdat wij bij ITT met de computer
zijn opgegroesd, willen wij er ook in
verstaanbare laal over praten an wij
sireven er naar onZe relates fovesl
begnp voor dese techmek by e
brangen dat za e zall mee ull de
voaten Kunnen

In ons micro-edectronica pro-
gramma vindt u

® De microprocessor leerset
Dt is een uniek systeem dat u stap
woor stap wegwys maakt in de
werking, de loepassingsmogejk-
hedan en hel programimenan van
sysiemen mel de BOB0 micro-
Processorn

Wanneer u een basiskennis hebt
van logische bewerkingen, learn u
aan de hand van 6 nederlandstalige
leerboeken werkelijk alles over de
MICFOprocessor

Wanneer u in deze, voor u mis-
schien nog schammige, werneld van
de micro-alecironica het indiatief
aan uzaell wilt houden, kunt u deze
CUrsys I1I|'7"r mMISSEn

® Hel Delsy microprocessor
ontwikkelingssysteem
Het ontwikkelen van volledige
progQramima’s voor microcomputerns
mat als han de BOBS CPL wordt
sterk veregnvoudigd met het ITT
Delsy systeam
Dit sysieam haeaft ean 2aer gunstiga
prys/ prestabie verhouding an s
overal ioepasbaar waar de grote,
uitgebrende en dus dure ontwikke-
lingssystemen ean levesl aan nooil
ebrukie mogaljkheden Dladan
an reaks dualjke iInsiruches de
in korbe fijd kunnen wordan aan-
geleard an begrepan, Makan u baas
owar hel programma Van uw aigen
MICFOprocassor sysiaman

® Director en Deputy
besturingsautomaten voor
industriéle processen

COok op dit terrein blijven wij van

mening dat uzell moet kunnen

bepalen hoe uw industrisle
processen verlopen

Onze Director en Deputy zijn PLC's
die worden geleverd met zo'n
dusdelijke mstructie dat u zonder
moeilifkheden uw aigen pro-
gramma's ingeeft

Hetl systeem is volledig modulair en
kan dus worden aangepast aan eike
specifieke eig

Het is ondergebracht in een voor-
gemonteerd 19 inch rek en kan
worden uitgerust met insleak-
kaarten voor analoge an digitale
signaien, latlers, ipdmelers, reken-
eenhaid en ean permaneant
gehaugen

Commando's zoals “turn-on” en
Swal for kunnen miel worden
miswer 5|-E|'-.|I1 En '..riager' el meer
dan het vermogen om logisch te
kunnen denken om met deze
ﬁ':,"EIE'F-"IE‘F‘- fa kunnen werken

Volledge documenialie, monde-
linge toalkchiing en/of demon-
stratias kunf u aanmvragen by

ITT STANDARD Mederiand
Antwoordnummer 105
2700 vB ZOETERMEER
lel 079-410224

telax 32360



DRS. C. F. RUYTER

Beursberichten

Het is ondoenlijk om in een beursoverzicht een compleet beeld
te geven van nieuwe produkten die op zo'n beurs werden
getoond. in onze overzichten van tentoongestelde produklen
varmelden wij dan ook altijd dat ze verre van volledig ziyn. In
feite nemen we meeastal een vrj willekeurige greep uil een
overstelpend aanbod aan informatie en biijft er minstens
evenveel ongepubliceerd.

Om wat ,,schade" in te halen, willen we in dit artikel de
gef:;genheiﬂ aangrijpen om in vogelviucht nog een aantal
produkten de revue e laten passeren. Het betreft hier
hoofdzakelijk nieuws van de Hannover Messe, maar een grool
aantal artikelen was bijv. ook te zien op de Parijse Salon des
Composants Electroniques

Steeds groter worden de CeBIT hallen,

Bk Ao -
waarin van alles wat met adminisiratie- en T
kantogrwerkzaamheden heeft te maken, |
wordt geéxposeerd. De elektronica met | e PR A
zijn microcomputer vingt hier ean willig an T -
dankbaar terrein: daladisiributie is er het : 3
wachtwoord. Meast de elekironische | - " =
schrijfmaching met het daisy-whesl zien | = _ " bt Ao =
we ook de zeer snelle ink-jet printer T e
- SR -
T Purcies :, ;
SR
ot Perier #
»
Aff, 2
Al 3

Sany toonde ean schrgfmachine in minifor-
maat, in feite niets meer dan een oatsan-
bord dat 28 = 22 = 3.8 cm meel en 1.5 kg
woagl, Er gaal geen papier in, maar een
microcassette waarop ruim 100 A-4tjes
kunnen worden getypt. De weergave op
schnift van elk der afzonderlijk ganummer-
de pagina’s geschiedi in de moedarmachi-
nig, evantussl per lelelcon, Ook kan ar ean
ponsband van worden gamaakt, Of kan de
microcassafie op ean normale cassatle-
band worden overgespesid. Korom het
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ioested heeflt alle sigenschappen van de
modeme schrijffmaching (afb. 2). Kosten
mineschrijfmaching $ 1400, Kosten mos-
dermaching § 14000 (1)

Van Sony kenden we reeds zeer klsing re-
coroers; thans i ar de Micro Dictator
BM510, bandsnelhedd 24 en 1.2 cms,
waagl 200 gram, afm. 5 = 13 = 2 em, mal
één-vingerbediening, speeitijd 2 uur max.,
200... 7000 Hz (2 4 cmv's) (afh, 3).

- Y R

Am, 4

Qok Grundig laat zich niet onbetuigd en
heefi twee nisuws, Nog kleinars Mifreoor-
ders in hal programma: de Stenorette 2020
an 2080. Eersigenoemd type kan ook mel
losse microfoon werkan, terwi)l [aalsige-
noemd type is ullgerusl met een eleking-
nisch brigl-ainde signaal dal gemakkelijk
door esn , moederapparaal” kan wordan
herkend (afb. 4). Verder heaft Grundig de

Alb. 5.

Tedadikial 2290 waarmes via sen huisisle-
foonniet dictalen kunnen worden doorge-
geven, bijv. naar de telexaldeling. Via de
tedefoonlijn kan het dictaat worden terug-
gespeeld en'ol gecorrigeard (afb, 5). Zo-
wal Sony als Grundig gebruiken sen micro-
cassette bij de normalisatie haalt men zo-
wel die van Philips (= Zeiss), Grundig als
van Sony (= Japan) arkend.

T&M toont ean  nterne post” verbinding
voor grote bedrijven die geheel over de be-
staande teleloonieiding kan werken (afb,
6). Daamaas! is hel tevens mogedijk om
viewdata op de bijbehorende bealdscher-
men e laien verschijnen

Vol met elekironica zit een kopiesrappa-
raat van Meteor waarmaa hat mogelijk is
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oy | INSTEEK-PRINTHUIZEN wvoor 2
= " = prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm,
ﬁ | _hh:"‘:w Met 1d-pens (D) of 11-pens {00
“ 1 Miigg taal") sokkel,
- > % Voeten voor schroef-, faston- of sol-
Ml deersanshuiting.
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NV, BAITT RELASE INSTHUBEMTEMF&BR|EX N BMITT BY
AREQEROCEETAAAT 1HE 70 AL BALTHOVEN = NL FOETHELE 140
000 ANTWERPFEN TEL 031 . 181058 TEL: 0M - TEOETN TELEX d7R20

- KV.G./HESTEL 4
W, 4 us
53 17 R Telegédrtner

4 KRISTALFILTERS coaxconnectors
KRISTAL OSCILLATOREN b S em e AL C UL B ol St et

e, Evorals irouwens sdapiorDoxen. geassemblieentde mesl

Waibals i laboradoriem meslsnoamen Eén ssioont e anwe slunan
u &% inicernabe toe. Doen!

Kristallen 800 Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
Krigtalfiters 1.3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische fiters
9 Minz - 30 Mhz
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz
KEristal Oscillatoren i Mhz = 60 Mhz
Oscillator 1.C. 1 Mhz - 60 Mhz
V.CX.O's 4 Mihz - 30 Mhz
T.CHO's 4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0.5 ppm -
S ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Beanalux Agant:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postbiss 585 « IT00 AN Zewif - Tal 03404-53084 - Teks 40751 Hea &l
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Afb. 7.

kleurenaldrukiken op A-4 formaat binnen |
enkeala seconden ie reproducenan, Kosien

par afdruk DM 4 5, axploilatiskosten van
het apparaat nied inbegrepen (afb. 7). Ge-
bruikt wondi Cibachrom papier of iranspa-
rantfolie (voor da overhead projector). En
dat is nog maar een deel van het program-
ma. Polaroid maakt ook zoigts voor grood-
beald-dia’s; 00K is er eéen apparaat dat bin-
nen enkele seconden kleurafdrukien
maaki van dia’s meat behulp van slekiro-
nisch gestuurde Nitsers (afb. 8)

At 8

k ¥
' Ot e
T e
A et
i Elsiorooe

Afb. 8.
in de verlichting an met name bij de moder-
i TL-buizen en buisjes is de elekironica
o0k doorgedrongen. Wannaer men de 50
Hz wvam ons lichtnet vervangt door bijv
2500 Hz dan lopen de verliezen in hal voor-
schakelapparaal terug en gaal de lichtop-
brengst omhoog. Philips was er al enige tijd
galaden by mel de . .opgevouwan’ TL-buis
op schroeffitting, waarbij de elekironica in
de lamp is ondergebracht (aifb, 9). Osram
healft san cirkalvormig buisje (uitwendiga
diamater 16 cm), ook met schroeffifting
{afb, 10). Klein, maar foch te groot voor de
schemariamp, waar de drie stangen van da
kapdrager een beletsel vormen; hat Phi-
lipslampje gaat er nog net wl in. Onder-
staands tabel geal aen kostenvergelijking:

50 Hz 35 kHz §
SIFOOMgenIuik 58 W 3
Echistroom 5400 Im 521}!.‘.' L]
Echirendemani a3 mW 104 ImW | 12%
voorschakelapparaal 11 W oW
iotale siroomopname G5 W BSEW |B%
wslnrnmnd_m'naﬂl ?_B _Ir_r_1 W 1H _In'gw
totale besparing 20%

Afb. 10
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De levensduur van de lampan is zes maal
langer dan die van gioeilampean, men be-
hoefl ze dus minder vaak e verwissalen,
Philips heeft weer aen geheal nisuw type
lamp geintroduceard, evensens in TL-ult-
voenng, maar dan bestaance uil twee viak
langs alkaar pamontearda buisjes mal een
lengte van ca. 12 cm en san diameier van
12 mm. Voor deze lamp is ean nisuwe
steaklitting ontworpen (afb. 11). He! rende-

Afb, 11,

ment is ndg hoger maar helaas kan het
(klednia) alektromsche woorschakedappa-
raal niel mel e lAmp worden samenge-
bouwd; het most onderweg Nog ergens in
de snoerleiding worden ondergebracht.
Ook Osram s in deze richling werkzaam
en voigt de Philips-norm (die gaheel niguw
is). Dan is er ook nog Thormn, een Engelse
fabrikant, mat een merkwaardig gavormda
lamp dis eveneens een hoog rendement
oplevert. Maar ook hier ean vrij groot voor-
schakelapparaat en een speciale fiting.
Da lamp kan alleen in daarvoor onbwikkal-
de ornameanten worden geplaatst (afb. 12)

A, 12

Al daze lampen habben he! voordesal van
noog rendamant, hel wagvallen van sio-
rende 50 Hz geluiden en geen geknippar.

ELEKTRONISCHE TELEFOON

Ook de teleloon maakl volop gebruik van
de elektronica. SEL heeft @en mooie vorm
gegeven aan een huistelefoontoestetiatje;
het i luldsprakend, bevat aan elektret-mi-



WAVETEK®

FILTERS...?

Ja. Wavetek heeft een complete lijn tubulair-, LC- en miniatuur filters van 2 MHz tof
10 GHZ. Stondaoard filters hebben ze niet, hoeft ook niet ‘Computer-aided-design’
zorgt voor snelle levertijden, aantrekkelijke aanbiedingen en "Uw filker op maat’,
lettedik en figuurijk. Tchebychey, Butterworth (0,01 dB demping ). Gousse en Bessel
(lineqire faze weergave) technieken stoan ter beschikking. Filters met 2 tot 12 secties,
20 of 75 Ohm impedantie en varmogens tot 200 Watt hebben geen geheirnen voor
Wavetek. U kunt zelfs kiezen uit 17 typen connectors. Bovendien kan Wavetek al
deze filters oanbieden voor verschillende temperatuurgebieden, vochtigheidgehaltes,
schok- en vibrahiebestendigheid an MiL-specificaties.

Nu Wavetek zoveel moeite doet om aan Uw wensen tegemoet te komen, zou U hen
Qan niet ae kans geven die ze verdienan’

Bel even en vioag onze afdelingssecretaresse Monique van Ovost, om een complete
filter catalogus of een afspraak met éan van onze technische medewerkers.
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crofoon en kan desnoods als handset wor-
den gebruikt (type S900D en S910) (afb
13}, SEL Unimat 4070 is een voledig
gefransistorisesrda canirale post wvoor 30
huistelefoon-aansluitingen. De centrake
beschiki over een geheugen voor 20 num-
mers van 18 cijflers, een gesprekkentelier
aan digitale kiok an ean display voor gako-
zen nummers (afb, 14)

Al 13

AlD. T4

Al 15

Alb. 15 toont een lichtinkoppeling in een
monomode glasvezel voor 8an expanmien-
teel 1 Gbil's systeam. Tegenover de laser
(rechis) staal de inkoppetvazel met opge-
smolien lens (midden op de foto). Het la-
sarfichi wordl aldus gefocusseerd op de
glasvazel die in hed hall-kogelvormige
glasachiige blok B Ingesmolten. T&N
brengl een hal-duplex tele-bureau-kKo-
piearapparaal dal In dne secondan esn

Afb, 18

Ad-formasl geheel geruisloos via de tele-
foonlin oversedni; de Panalax MV 2400
{aft. 16)

De Dwitse PTT is doende met een digitaal
telatoonnel voor Zzowel spraak als data.
Een (thans opgelost) probleem wormt de
onderlinge beinviceding van uitgaande
gignalen of lekens en de binnenkomende
spraak of data. Op afb. 17 hei daaroor
ontwikkelde apparaat, mat ioelsen voor de
zgn. Komforl-schakefling, waarover verder-

Al 17

op meer. Dit apparaal, da Digon 11, werki
mel 8an MCToprocessor &N 1S BN gezra-
menlijke ontwikkeling van T&N en AEG-
Tetetunken

KOMFORT - AANSLUITING

De Duitse PTT is wat spasiser aan hal wor-
den en heeft bijv. telelcons met Mickey
Mouse en andera stripfiguren toegelaten
(Zettier) (afb. 18). Verder heeft men de

Afb. 18

zgn. Komiori-telefoonaansluitingen  ge-
pousseerd: aan@iuitingen mel loselskiazer
viaOr draaikiezematian, mat harmakng van
hel laalsigekozen nummer (als dai bigy. in
gesprek is). Bovendien heeft een dergelij-
k& aansluiting een gehaugan voor 10 of

E'&b@ 5!
o
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Alb. 20

meear nummers van 18 lot 20 cijfers (afb
18). Toekomstige mogelijkheden zin; le-
rugmelding van het gekozen nummaer, Hijd-
klokje, gespraksduur-ialler an alakironisch
foonije in plaats van bel. Uileraard wearken
alle Dultse tetefoonfirma’s en ook onze
Philips mee gan de varwazanijking van dia
plannen. Vanzeltsprekend bestaan deze
faciliteiten niet alleen voor de quasi-ioels-
teleloon, maar ook voor de 2-lrequentie
gystamen. Op afb. 20 aen apparaat (TAN)
mal san geheugen voor 53 nummers.

Zowel Prontor {de bekende labrikant van
de foto-sluiters) als DeTeWe brengen teda-
foontoestellen met ingebouwde bDean-
woorders; op afb. 21 een loestel van DaTe-
We dat slechis één boodschap afgestt,

Al 21

bijv. ean verwizing naar ean ander num-
mear. Evenals b§ Prantor wordt hier van een
microcassetie gebrulk gemaakt

Van Slemens was ef nog een speels lele-
foontje dat alleen (nog) maar op Nevenaan-
sluiingen mag worden gebrulkt (afb. 22)

PEES—— - S ——
Al 22

AEG-Telefunken heeft een braille-scheif-
wvar, die leletekst zonder meaer voor blinden
ioegankeljk maakt, Op afb. 23 word! da



, BRUTECHN P.0O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
'’ ELECTRONICH TEL. 02972 - 3965/ TELEX 18576/BEMIN - NL

AP Het B.EM.-MODULAIRE EUROKAART
B E M F; HTC 2 1 L PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN G809
=N n . L TN OMVAT EEN INTGEBREIDE REEKS
HEEI"iI‘I‘IE TR, Al MICROPROCESSOR APPLIKATIE

Klokmodule

KAARTEN ZOALS:

prd-computers: 6502 en 6309

. ; KOMBI-kaarte RO FRAM)
klokmodule - v F: EPRCOM{ROM) kaarien
veelzijdige klok- en kalender A . Diverse 1'0 kaarien
rupt mogedijk- ’ 4
5 sac. an L o ( llerkaarian voor Flogpy Disk
. ¥ 1 Digitale Data Recordars
n ean wrij te R ) Converteriaarten
6821} of ean % werterkaarten
kaart kan direkt ge- ¥ EPROM programmeerkaarien
sloken L ; & zoftware Onhwikkalingssystesm
VIA wondi ¢ gebracht naar de HTC-1 kaart, Softw e e F 9 Soft g Dinbwikikelin ;
worden mel de kaart mesegeleverd, Sy 15 klantenspacificaties
Interessante OEM kortingen
BEL: 02972-3965 voor meer informatie. PRIJS: fl. 215,— excl. BTW. . NEDERLANDS FABRIKAAT

de ’wave” makers

it ean bijnaam van Krohn-Hite. En nog niet eens zo'n gekke. Want Krohn-Hite fabriceert naast haar
bekende RC-generatoren een compleet programma functie-generatoren. Maar liefst twaalf verschillenda
maodelien met vele unieke functies en eigenschappen.

Om er enkele te noemen: sunieke beveiliging van de uitgangsversterker {waveguard)
slage vervorming sfrequentisbereiken van 0,002Hz tot 30MHz espanningen tot max. 30V p-p
#lin-log sweep mogelijkhaden sstart-stop control op eder punt van de golfvorm eslage vervorming van
de sinus sanaloge output proportioneel met de frequentie

C.M. Rood BV |
Cort vd. Lindenstr. 11-13 |
Postbus 42 |
2280 AA Rijswijk \

Tel. 070-996360
Telex 31238

Wilr & medr imformatie " Bel of schrfl ons even.
Foaar Balgid N, Road 5.4, & Jomblinee de Mewxpiein 37
FO40-Bruseel, Tel, 02-7352135
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Al 23

braillesirook met de hand gelezen. Maar
ook gadrukie tekst kan regel voor regel
worden gelezen en omgezet in @en braille-
strook. Men is bij AEG thans doende om
galazen regels als spraak weaar te geven
Als SOS madium voor in nood geraakie be-
jearden kan zowel de TV-kabe! als de tele-
foon worden gebruiki. De Duilsa PTT (en
als wa hal goad habban ook de Maderiand-
sa) gealt de voorkeur aan de talefoon, Men
gebruiki daarioe ean om de hals hangeand
noocdomroaprandeart)s (afb. 24) en asan on-
dér de normale lelefoon aangebrachi kass-
je, waarin het draadioze signaal wordt op-
gevangen (afb. 25). Hetl signaal wordl ver-
der doorgegeven wvia de talefoondijn naar
een speciale post, bijv, in een ziekenhuis.

Men beschiki dasr over alle personalia van
da abonnees, daze gegevens varschijnen
bij het binnenkomen van het noodsignaal
op ean display (afb. 26), zodal men naar

omsiandigheden en mogelijkheden kan
handalen. Intussen krijgt de om hulp roe-
pEnda op Xjn apparaatje ean visuala an
akoestische terugmalding (alb. 27)

B v e i SO
U R R e S
i e
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Afb, 26

Afb, 27

| Genoeg ower de ieleloon. Rohde &
| Schwarz heeft sen digitaal baaldgaheugean

ontwikkeld voor de oscilloscoop. Hierdoor
wordt het o.a. mogedijk om langzaam verig-
pende verschijnselen zondes ange Nikka-
ring op het scherm te krijgen. Het gehau-
gen is uligerust met IEC-bus interface (afb.
28)

Ak, 24

E&n firma als Siemens haeft natuurlijk vesl
niguws, Op afb. 20 zien we de al inaan sar-
der ariikel gencemde bipolare geinte-
graerde gongschakeling SABOG00, waar-
mae geluidzwevingsefiecian worden op-
gewekt, die anders siechis mel een aantal

Aft. 239,
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afzonderijke luidsprekers kunnen worden
verkregen. Eén SABOSG00 kan een drie-
klank van harmonisch op elkaar afgestem-
de lonen weergaven (afb. 30)

AfD. 31

Voor het doslmatig benutten van glasve-
zefabals zijn multiplex bouwsianen var-
kripgbaar. Links op afb. 31 het halffabrikast
dat met een diamanizaag in plakjes wordt
gesneden

De vrijwal algamean ingavoarde aardlek-
schakelaar is nu ook in staat gelijksiroom-
pulsan op zich i ia laten werken. Om daza
WitvDEring van de vonga e ondarscheden
Is een pulssymbool toegevoegd aan het si-
nussymbool (Zchtbaar ondar hal typaniuim-
mer op alb, 32). Daarnaasi heeft Slemens

AlD. 32

aan combinatia gamaak! van oe aandies-
schakelaar (differentiaalschakelaar) met
de maximaal-automaat zodal zekering
aardlesschaselaar nu moel worden De-
stald owereenkomstiy de gewenste
stroomwaarde (16 A anz.)

Vioor het infrarode gebied heeft Slemens
twaa chips ontwikkeld op galllum arsenide



National test-en meetapparatuur
van Hessing Telecommunlcuﬂe- men

Hessing Telecommunicatie is de betrouwbaarheid en eenvi !l]dlEL"
alleenvertegenwoordiger van het bediening.
complete programma National test- en Een programma dat bovendien
meetapparatuur, voortreffelijk aansluit op het bestaande

Een programma uiterst geavan- Weston Instruments programma van
ceerde test- en meetapparatuur - o.m.  Hessing Telecommunicatie.
oscilloscopen tot 300 MHz, schrijvende Hessing Telecommunicatie kan u
recorders en signaalgeneratoren - dat  dan ook compleet van dienst zijn als het
uitblinkt door hoge nauwkeurigheid, om testen en meten gaat. Zeker weten.

= National
"fss’“ Lroen van Prinstererweg 15-17, 3731 HA D Bilt,
TELECOMMUNICATIEBV  1eicioon: 030 - 763521,
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basis, Tegenover huidige dioden is de
siraalstarkte op 30 mW/sr bij 100 mA dras-
tisch ve . De LD272 (afb. 33, rechis)
straalt radiaal en de LD2ZT3 (rechts axiaal).

A 34

Door de Bundespost is een niguw type in-
frarsodzender goedgekeurd. De zender is
uitgerusi mat Siemens Dip-Fix draadbrug-
gen (rechis beneden) waarmes ha! IR-sig-
naal op &0 werschillende manieren kan
worden gecodeard (alb. 34)

TRANSISTOR VOOR 12 GHZ

De REM-opname van alb. 35 foont ean
CFY11, een gallium arsenide FET voor de
rechisireaxkss ontvangs! van satelbet sig-
nalen. Deze component (meerdare chipe
op ean subsiraat) dieni als voorirap voor
de verslerkermoduul SMCO8128. Detotale
braedie, inclusiel de ronde confactpumten
bedraagt 0.3 mm

Ean nisuwe pacemaker-elektrode van Sie-
mens-Elema bazit sen spits (afb, 36) met
zear poreus oppenviak van geactiveerd
glaskoolsiol. De combinatie grooi opper-
viak Klein wolume veroorzaakl] kKisimne war-
liszen door polarsatie. Daardoor kunnen
reakkere haripulsen worden wverwerid,
hetgeen de levensduur van de batten] en
dus van de pacemaker ien goade komi
Tenslotte de , mini kchischrank™ van Sie-
mans, SFHS00: in een doosje van slechis 2
mm dik en 5 mm breed zit een GaAs infra-
raad dioda als zender en een NPMN-folodic-

Aty 36

de als ontvanger (atb. 37). De relatieve fo-
tostroom bereiki zijn maximum op ca. 1
mm afstand van kastie tol object enligtop 5
mm nog bij 108

At 37

Afo. 38 loont een indicalor van Hartmann &
Biraun, waartuy op elkaar g&&‘lﬂﬂ-ﬂﬂﬂ i
den ean op grote alstand leesbare analoge

ELEKTROMNICA B11518 N

Afb. 38

aanduiding geven. Daarondar hetzelide
display, maar dan digitaal

Rosenthal is ook actied builen de kopjes-
en-scholelfjes branche: wanneer grote
glakingche vermogens moealan wondan
omgezet in mechanische, dan zijn haroor
de Sonox piezo omzetters zeer geschikt
Zij zijm 0.a. bestamd voor ulirasona raini-
gingsbaden, het lagsen van kunststofan
an dunna metaalfolidn en voor ulirascon
boren (alb. 38). Andere iypen zijn onbwik-
kekd voor audic-affecien: wainig anergial
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venll lawaail, bigy. voor atarminsiallaties
De positie-aftaster KSY10 van Siamens
werki met hat hall-effect; hij healt aen ga-
voeligheid van 200 V/At. Men kan er bijv
rowel de positie als de draaisnefheid van
gan tandwal mee Dapaten (afb. 40).
Grundig ontwikkelde een smalfimaftaster
EFA 81800 ten behoeve van rechistreak-
&8 lilmvanoning op de talevisia of overspe-
len op wideorecorder (afb. 41). Door de

Afb. 41

glekironica kon sen tnlllngsun, bagld wor-
den verkregen bij (geluid-films van 18 of
24 beslden per saconde. De hiervoor ge-
bruikte filmprojector haall wainig modifica-
tie ondergean, masr de aangebouwde
alekironica maakt het gaheel toch ot een
nial goedkoop grapje

Elbex levert aan complesl gesioten TV-cir-
cuit systeem, met als basis een video (zw/
w) camera mel zoomilens e.d., plus een
monior voorzien van badisningsorganan
voor de zwenkbare camara, instelling voor

Aftr. 42

focus an brandpunt (Zoom) en het geluids-
nivaau (ath. 42).
Ten behoeve van de vele elakironische ge-

£
:

Afb. 43

ELEKTROMICA B1115168 33

heugens zien we steeds meer batterijties,
vealal voor primtmontage. Ten dale z§n die
opiaadbaar (Vara, afb. 43), maar n veal
gevallen worden ook niet-optaadbare inge-
bouwd, mel uiteraard een goede houd-
baarheid gedurende tal van jaren. Lithium
callen zijn hiervoor hel meast geschiki,
Varia toonde ook Nog 88N accu-lBA0EpPRaE-
raat, dat niet alieen bijlaadt maar tevens
het functioneren van de dynamo an de
spanningsregelaar becordealt (alb. 44)

Al 44

Felten an Guillsaume (sen Philipsdochter)
was er onder mear met een reflectie-meet-
apparaat voor referentievnije metingen aan
lichtvezelkabels, esn belangrjk produki
van dege firma. Ook FAG heefl een aard-
lekschakalaar die reageert op gelk-

Am. 45

siropmpulsen (aft, 45). Deze schakelaar
kan fevens worden ingezet bij zeer hoge
siroomsterkien; zo is er bijv. een schake-
laar die reageart op een ek van 30 mA bij
ean stroom van 100 A Letiler had ean fraai

Afb. 48

confrole-apparaal voor randaarde-wand-
contacidozen en het funclioneren wvan
aardlekschakelaars (afb. 46). LED's geven
de indicates . apparaal overbalast’,
waardieiding en fasedraad sverwisseld",
Jaardigiding en fase maken sluiting”,
waardiaiding ondarbroken en , aanraak-
spanning hoger dan 50 V™, Ter beproaving
van de aardiekschakalaar kunnen test-lak-
stromen van resp. 10, 15, 30, 50, 150 an
250 mA worden Ingeschakeld. Brandt
geen der LED's dan is de sardingsweer-
stand in orde.

Al 47

Een bijzonder veelzidig en gevoelig lei-
dingsopsporingsapparaat vonden we bij
HCK, het Polyboy 79 sysieam, waarhi
men in staal is een stroom mel een fre-
guantia van 550 Hz door een op t& sporen
leiding te voeren (afb. 47). Ook andere me-
takan buizen kunnen mal dil iInganleuzs ap-
paraal worden opgespoord; de handsst is
bovendien bruikbaar als V-A an tempera-
tuurmetar med digitale indicate. Hei gahesal
i varpakl in aen keurige koflar,

Engei, bekend van o.a. de snoerloze sol-
dearbout, s heel balangrjk gewondean in de
matorbrancha. Men leven alesironischa
motor-toerental regelaars voor max. 65 W/
2000 Mcm. De regelaars houden een inge-
sieid toerental constant tot 0,5%,; toerantal-
variaties van 15 : 1 fol 54880 : 1 zijn moge-
ljk (afb. 48)

Affr, 48




deze meter _
kan tegen een stootje

Hij is er zelfs speciaal voor gemaakt om een stootje te kunnen hebben. De HD-100 [Heavy Duty)
van Backman is niet alleen bestand tegen ruwe behandelingen maar is hovendien volkomen waterdicht,
Een meter voor het 'ruwere” werk met:
— apvallende veiligheidskleur

— werkt 2000 uur continu op één batterij | e 3 I.[l Baraiken:
inlc L
— nauwkeurigheid 0.5 procent ! — spanning tot 1500V DC
— snelle, duidelijke LCD uitlezing n—— , an 1000 AC
' ' — gelijk- en wisselstroom
1 tot 24 (binnenkort
C.N. Rood BV leverbaar met 104
Cort vd. Lindenstr. 11-13 ' beraik )
QEE E Postbus 42 'i.l — weerstand tot 20M-ohm
L]

2280 AA Rijswijk
Tel 070-996360
Telex 31238
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Al 48

Bruel & Kjaer ioonde o.a. een Mullipurposa
Monitor (alb. 48), type 2505, waarmes loe-
rentallen, onregelmatigheden in de loop
van machines anz. kunnan wordan aange-
genvan, mel instalbara normgrens

Omiron is gespeciglisesnd in optisch/'elak-
tronische lichisluizen en heefi daarvan on-
telbarae typen (alb. 50 an 51). Gelma leven

Afb. 52

gan tel-processor uiteraard met micropro-
cessor (afb. 52). Door programmaeanng kan
hién an tersglelling worden geraaliseard,
mal voorinsteling, o.a. in katen meetsys-
teem. Ook kan worden gamalan mel Iear
lage snelheid waarbij siuurcommando’s
kurnan worden afgegeven,

Casio, de fabrikani van rekenapparaten an
horloges mal muziak, ioonde e8n minipia-
nootje, waarop men met éen vinger een
rmatodietje van max, 100 ionan kon spalan.
Het uitwissan van verksand aangasliagen
toren k& mogelijk en daarma kam hel ge-
heal in atielike tempo's worden lerugge-
speeld; wals, rumba, enz. (afb. 53). Hat

O .
IEEEEEEE

Afty, 53

foonbereik is 2,5 octaal, hat apparaal warkt
op batterijen of op het ned en meet 30 = 7.5
x 3 om, Maar... hel Is tevens sen gewoon
rekenapparaal met wortelfunctie. En daf
alles voor DM 160,

Polarold gebrulki in de filmpacks voor in-
stant-iolo's ean witerst viakka 6 V' batten)
Schrijver dezes gabruikt reeds geruima tijd
deze battarijen; als hat lilmpack leeg is zijn
de batterijen dal nog lang nist. Polaroid
brengt thans deze viakke batteryen in da
handal onder da naam Pola Pulse (afl. 54,
6V, 90 x 110 x 4 mm). Daamaast ver-

ELEKTROMNICA B1/15/18 35

Aftr. 55

koopl man da In camara s gabrulkle alik-
ronische ulira-sone alstandmeter als los-
sa kit (afb. 55).

Tot slot een grapje: op de uitvindarsshow
zagen wa sen koalkas!, werkend op door-
giromend water en aangesioten op da
hoold-waterleiding. Afmatingen kast: 180
s 120 = 45 em, tamperatuur — afhankedik
wan hat geizoen — tussen 8° en 14 °C. Mu
meenden wij dat iets dergeliks reads on-
der wijlen Adoll was aangekondigd als
Volkskoalkast, maar het niguwe hieraan is
wel dat de kasi, die normaal in gean enkala
kelder kan komean, kan wonden gelaverd
als bouwdoos (Kosch-systeam). Hierblj
moeden wij het laten, voor nadene inlichtin-
gen houden auteur en redactia zich gaama
beschikbaar.

technowa, de leverancier
gen!

van EA voedln
%"’-'h

Tel. 075-285767 TE||E:l: 19133

Het grootste scala voedingen.

Voor mear informalie

.:P. vraag naar foesiel 4
L] L]

-l !- L

technowa bv

Industrieweg 35
1521 NE Wormervee
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“expanderen”
Is er dit geniale
knopje.

‘Wanl ce Caould O 4000 15 een 4 K digiale
geheugenoscilioscoop, voor het meten van
0,005 Hz vot 10 MHz. Hij 5 e logsche

cen antal extra mogel)j khoden wanronder " het
knopje™ . Me dere schakelaar konit U veel
genuanceerder gebruik maken van het

4 K geheugen,

tel.: 02-2192453. Voorullgangsstrast 52. Bus 3 1000 Brussel /

een geheugenoscilloscoop wat verder willen

ontwikkeling en opvolger van de OF% A0 maar met

%

\horhen die met

D expansie (nitvergroot) moeel jkhaden #jn
verdecld over vaste kwadranten van | K.
Hierdioor kunt U zeer nauwkeurig éen godfvorm of
trancienl bestuderen. MNaas het 4 K geheugen am

erextra’s 2oals een externe klokingang en
inipebresde mileriace, mogel)kheden soals;
hard copy-uiigang woor registratic op X-11 of
1J-T recorders
digitale 10 interface
IEEE interface

Voor L een mestinstrument met soveel
mgedijkheden, dat L het beslist sens maoel laten
demonstrenen. Bel direct voor een afspraak
ted. DD-533725, U/ wulil verbaasd staan.




Transducer/Tempcon 81

Een terugblik

Elektronicatentoonstellingen in continentaal Europa zijn
doorgaans groot en veelomvaltend. Het Verenigd Koninkrik
daarentegen, kent een florerende culfuur van een aantal
kleinere evenementen dig z %rr toegespitst op gespecialiseerde

deelgebieden. Transducer/

empcon, gehouden van 9 juni t/m

11 juni ji., is een goed voorbeeld van E«Eﬂ dergelijke opzet.

De Transducer Exhibition is een al langer
bestaanda beurs die fungeert als intarme-
digir fussen fabrikanten/leveranciers an
gabruikers van fransducenten in brede zin,
Meer gespecialiseerd is de zeven jaar ge-
leden voor hel eersi gehouden Tempoon.
Deze beurs is geheel gowljd aan compo-
panien en sysiemen voor lemperaiuurbe-
waking en -beheersing.

Daar transducenten in |aatstgenosmde
systeman een onmisbare rol vervullen zijn
belde beurzen vier jaar mel be-
houd van de sigen identiteil ondear dan dak
gebracht, en wel In het Wembley Confe-
rance Center te Londen,

Lt prakiische ovarwegingan Zijn de avens-
menten dil jaar echier vollediy samenge-
vosgd, Thans is dearmee de noodzaak
vioor verschillende exposanten om e Kie-
zen tussen represeniate op &én of beide
terioonstelingen nigl langer aanwezig.

COMFERENTIE

Een belangrijke bijdrage aan het succes
van TransducerTempoon kevert de daar-
aan verbonden conferentie. )
in de matere genlerassearda lachnicl
konden dit jaar san keuze bepalen it een
programma dat 52 inleidingen omwvatte,
verdesld over raveniien bijsenkomsien,
alk gewipd aan een bepaald hooldihema
Een greep uil de behandelde onderwer-

pen: Verplaatsing: Dala logging ontwikke- |

lingan. Microprocessor-loepassingen; Vi-
bratie; Versnelling an snelheid; Kracht en
belasting; Thermogralie; Bio-madische ap-
plicaties. .,

Ma elke lezing stelden de inlelders, allen
deskundigen uit bedrilsleven of univarsi-
taire warald, hun expertise er baschikking
vioor discussie met toehoorders. Deze kon-
den aldus hun praktische of thaoralischa
moailijkheden op directe wijze naar voren

DEELNEMERS EN PRODUKTEN

Transcucer/ Tempcon lelde dit jaar bijna
120 exposantan. Een balangrijk deal dar
107 Britzse dealnemars bestond Uit agent-
schappen dan wel uit dochierondermamin-

gen van bekende internationaal opereren-
de badrijven, of konden zell als zodanig
worden aangemerkl. Deelnemers uit de
V.5., Noorwagen, de B.R.D., Frankrijk en
Zwitserland zorgden voor een exira nter-
nafionaal randje.

Het volgend overzicht gealt een, ovarigans
zeer onvolledige, indruk van het brede sca-
la gedxposeerde produkien.

Al T, Hranmpmﬁm rRrOO0-FRWATM BT,

Infrarocod-thermoagrafie vorml aan waarde-

wol hulpmiddel in vele takken van weien- |
schap en techniek; steeds vedijndera in-

sirumentatie komt hiervoor (e beschik-

kimg.

Verschilende representanien wvan de
Tempoon-componan! van de beurs toon-
den apparatuur op dit gebied. Inleressanta
zaken waren onder meer e zien bij AGA In-
frared Systems Lid., de Britse pool van de
vanult Zweden opererende AGA-groep
Litgedichl:

— Thermopoint 80: Dit Is een draagbare
infrarood-radiomater me! digitale uitle-
zing (LCD) van de opperviakielempera-
tuir {in “C of in “F) van het object waar-
op wordt gericht. Athankalijk van het op-
perviak van het ie onderzoeken object
kan deza temperatuur nauwkeurig over
atstanden van enige centimeters iof ve-
la lisniallan meters worden bapaald. In-
dien nodig vindt automatische comectia
plaats voor gereflecteerde omgevings-

ELEKTROMNICA B11516 3T

temperatuur. Een microprocessor ver-
zZorgt steeds vier metingen per seconds
by geactveerda tngger (updating), en
maakt tevens opsitag en berskening
mogelijk van statistische informatie be-
treffandsa , maximale an mi-
nimabe temperatuur, en van e mpara-
tuurverschillen fussen wverschillende
objecien, e.e.a. over een ongefimiteerd
aantal metingen.

Thevmowision 110 Een apparaat daf
geen temperatuur mesl, doch een ther-
mografisch beeld van he! onderrochta
object produceert op een miniatuur TV-
beeldbuis. Deifalls mei eean groters
warmie-emissie zullen met grotens hedl-
derheid worden weeargegaven.
Vastlegging van beelden is mogelijk op
comvantionale film met behulp van ean
Pentax 110-pocket reflex camera die op
de kijkier te bevestigen 5. Meatveld: 6 x
12°; temperatuurgebied: —30 °C tol 140
“C, d.m.v, 8en aanpassing uit (e breidan
tot 80O °C.

Thermovision 780: Een Hexibal modu-
lair systeem waarmae door combinatie
van componenten aan de eisen van ve-
lg toepassingen Kan worden beant-
woord, Het systeam biedt vele manie-
rén voor hiet uitvoeren van femperatuur-
studies van slatischa of beweaganda ob-
jecten met een constante, dan wel con-
tinu wvariérende temperatuur. Opslag
van verkregen informatie Kan plaatsvin-
den in diverse vormen als fotogralie,
film, videocassette, terwijl voor verwer-
king en analyse ioepassing van digrtale

Alb. 2. Thermowision T80 sysieem,

en analoge technieken mogelijk is. Ver-
krijgbaar zijn zowel monochrome als
kleurenmoniforen. De monochroma
versie is uitgerust met da nmgahktuld
van g invarsie (heet =

koud = wit); de Q“aklaummﬂ:rnlw hln
een beeld weergeven, gelkwantiseerd
in tien varschillendsa klauran.

Bell & Howell Ltd. exposeerda mestom-
VOIS &N ransaucentan voor meting van
wipeistolconcentratie, versnelling, mecha-
nische frillingen en druk. Een druk-opmne-
mar Uil dit programma is bfvoorbeeld de
BHL 4017, een viambestandige transdu-
cant, ontwikkedd voor toepassing in fysiek
veeleisende omgevingen. Verder toonda
B&H twee puntmalrx printers:

Dw BHL 5200is sen bi-directionele 125-ka-
rakter regeldrukier mel een eenvoudige
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nieuw van Data Precision:

modulaire 5}digit multimeter

Met deze unieke multimeter van

Data Precision koopt u precies | model 3600 vijt meetbereiken modulair

dié meetfunkties die u nodig
heefl. Geen cent extra dus
voor al die "toeters en bellen™

meest kale uitvoering heaft
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elekirotechniek by

teletoon 070-210101

| voor DC-spanningen van 10V
tol 1200V mel een basis-
nauwkeurigheid van 0,007%

die u tach niet gebruikl. Inde | (gegarandeerd voor 1 jaar) en

[DC/DC en AC/DC ratiofunkties. Zoals

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,

Door het simpalweg insteken
van funktiekaarten kunt u de
multimeter aan uw specifieke
meettoepassingen aanpassen,

& |EEE-interface

e BCD-interface

® ACH, AC averaging,
1uN-B00V

& ACZ AC true RMS (AC ge-
koppeld), 1uV-800V, tot
100kHz

® AC3, AC true RMS (DC ge-
koppeld), 1uV-B0OV, tot 20kHz

® Weerstand, omschakelbaar
2/4-draads, Tm{}-20M02

| Opti-ranging en metalen kasi
D 3600 multimater maakt ge-

4 | bruik van opti-ranging -een
. Eenc stap verder dan auto-ranging-

&M I8 voOorzien van san metalan
| behuizing dia da gevoalige
elektronika beschermt tegen

KONING EN HARTMAN g

Basisprijs f 2.615,— ex. biw.
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Alb. 3 BHL-4017 wviambestendige drukopne-
TG,

meachankische constructia, Alle ontvangen
data wordan verwerk! door gan krachiige
microprocessor die ook tijdens afdrukien
data kan ontvangen. Ean T50-karakier buf-
far (uit 1e braiden met 2K) maaki een hoog
druktempo mogelijk, waarbd de data-ont-
vangs! confinu dan wel in salvo’s kan
plaatsvinden,

Eveneens door een microprocessor be-
stuwrd s het type BHL 5207, met een capa-
citeit van 240 karakiers par seconds, Enkge
gralische sigenschappen: Centrear-instel-
ling, wagenverplaaising naar — en instel-
ling van de rechter kantiijn, decimale punt
en komma-instelling, data formatting func-
lies, expansis an proportionele spatiéring
van karakters... Standaard is een 10K-bul-
far.

Insirumeniatie voor geluids- en signaala-
nalysa, met uileraard de bijbehorends
maaliransducenten, prasentearde Bruel &
Kjaer (U.K). Analyse in diverse cnderling
iotaal verschillende gebieden behoeft vaak
in principa dentisde meetmathoden dia
voornamedijk afwijken in de gebruikie
fransducenien en de aan de diagnostiek
aangepaste présentatie cg. verwerking
van de verkregen meelgegevens

Al 4. Partabile Vibralion Analyrer 3513, Brusl
& Kiaar

Applicaties en dagnostiek van verschillan-
de meetsysiemen, waarin ook de IEC/
IEEE-imerfacebus zijn intredes heell ge-
daan, werden desgewens! uitvoerig toege-
licht

Trillingsonderzoek aan motoren en machi-
nas, geluidsniveaw en irequentie-analysea
(akoestieh, milieu, audictechniek), niat-
dastructiel materiaalonderzoek en medi-
sche diagnostiek vormen slechis sen desl
van de mogelijke loapassingstarreinan,

| Naast een reeks |laboratorumapparaten

als thermostalen, thermosiatisch geregel-
de baden, trlbaden, blokthermostaten en
circulatoren, toonda Grant Instruments
aen aantal recorders voor iemperatuur- en
lschtvachbghedsmatingan waaronder
een compacte S0-kanaals recorder in
weerbesiendige uitvoering.

Informatie batreftends lempearatuur, luchi-
vochtigheid, wind, regenval, siraling, slak-
trische spanning... wordt in te kiegen inter-
vallen opgeslagen in een standaard-cas-
satiebandpe voor latere analyse.

Verder presenteerda Grant een serle digi-
tale miniatuurrecorders (afm. 70 = 110 =
80 mm) in Kunststofbahuizing.

Afb. 5. Granf Memory reconder.

Afhankalijk van het typs, kunnen deze re-
corders langzaam variérende termperatu-
ren of vochligheid temperatuur registreren
in san digitaal gehaugen mal oen capaci-
teil van 1024 metingen in te kiezen interval-
len wan 15, 30, of B0 minuten (besiuring
door kristaliiok]. Het twee-kanaals type
{vochligheid en temperatuwr) kan per ka-
naal 512 melingen opslaan. Voeding ge-
schiadt vanuil san 8 V Batber), Yoldoands
voor ca. 6 maanden continu gebruik. Op de
bovenzijde van de behuizing is een con-
NEcior aanwezig voor aansiuiling van de
benodigde sensoren)

Ean compleie lijn polentiometrischea irans-
ducenien an fransducantan op hallgeda-
der-basis (solid state} was te zien bij
Bourns. Mating van druk en verplaatsing
vormde de hooldmool van di loapassngs-
gebieden: vele typen, uitvoeringen an spe-
cificaties.

Haven Automation Ltd. biedt dignstvares-
ning aan industrie &n instanties in publiske
&n maritieme secioren, met aen nadruk op
calibratie an onderhoud van instrumenta-
liesysiemen voor procesbeheersing, zo-
wal aan wal als , off shore”, Daamaast fa-
briceseri het bednjl ean resks iInstrumantan
WaEImee nagenceg alle componanten van
gENOEMCdE Syslemen kunnen worden ge-
controdeerd en gecalibreerd

Balangrijksie atiractie op de Haven-stand
vormde de TC-TH-P. Dit instrument is ean
proceskalibrator mel microprocassor-be-
Sturng, CnIwWOrEsSn Voo meEling an opwek-
king van aen reaks besiurings- en insiru-
mantatiesignalen van iemparatuwrirans-
ducentan in vele applicaties. Verschillende
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Alb. 5 TC-TH-F proceskaibrane,

normakier voor kalbratie nodige nstru-
memien zijn in de TC-7R-Fgecombinaand.
Kalibratiemogelijkheden voor onder mear
transducenten en daarmee varbondan sig-
naalversterkers en linsarisatoren, tempe-
ratuurregelaars, VCO's, digitale voltme-
ters, millvolimeters en ohmmaters, ge-
bruit in procesbeasturing en in geautomati-
ssarde systaman, Verdes 18 meding an si-
mulatie mogelijk van zes thermok
(temp. klasse resp. T, E, K, A, J, 8. vigns,
B.S.4537) en PT-100 (platinum resistance)
temperatuuropnemers volgens B.S. 1904-
Grade 1.

Hoewel het simulatieprogramma voldoet
aan de Britse B.5.-normen, kan het instru-
mant ook exact worden geprogremmesrd
voor willskeurnge andare nafionale of insti-
tutionele normmen

Het in een teakhouten koffer onderge-
brachie apparaal werki ruim zes uwr op
gen ingebouwde laadbare battery, an

weegt ca. 5.5 kg

Kent Industrial Measuremenls, werk-
maatschappij van Brown Bowerl, foonde
aan uligabreld programma industrigla in-
strumantatie, waarondar niveausensoran
en -regelaars. Athankelik van de toepas-
sing (vicelstoflen, poeders, granen, . stro-
pange substanties) zin da mealprincipas
higrvan gebaseerd op capaciteit, geleid-
baarheid, of op infrarood-technisken,
Vel aandachl ward bastesd aan dria in-
sirumenten:

— PE0Q: (multipoint) 100 mm-puntschri-
ver, Dit instrument, besternd voor pro-
cesbewaking en alarmering, kan 3 of &
puniljnen produceran in verschillenda
kleuren, heett drie ingangsberaiken. an
geeft enkelvoudige of dubbele alarme-
rimg. LED's gaven indicatie van meatge-
bied, meatwaarde, en alarm

Aftr, 7. Do POED, PE00 & P1442 van Kant
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- Cleparspan P360: Compacte indicator
mel digitale witlezing (3, digit; LCD)
voor alarmeringbesiuring, Wwaanoor
twea grenswaarden in io siallen zijn,
Deze waarden kan men uillezen med
bahulp van drukknoppen, Wasanmas ook
da daviatie ussen gamalen waarde an
ingesteide Emisten zichtbaar kan wor-
den gemaaki.

- Clearspan P1442: indicaior met ther-

mometerschaal voor alarmering bastu-
ring, Voor uitlazing worden 200 gasoni-
ladings-segmentjes gebruikt die tesa-
men een verticale 100 mm schaal vor-
meare.
De oranje gekeurde linkerschaal indi-
ceert de gemeten waarda, terwijl de fe
bewaken limielen (instelbaar) door
twea rode balken op de rechierschaal
zijn af te lezen. Bij het bereiken van de
bovengrans knipper de bovensta rode
bak {alarrmioestand).

Nicolet Instruments demonstreards san
belangrijk deal van haar omvangnik pro-
gramma elektronische instrumenten voor
mating an analyse, inclusie! daanoor be-
nodigda fransducenten, en presaniatie van
meeiresufiaten, Aanwezig was de serie
Expiorer oscilioscopen, met inbegrip van
digitale interfaces. disk-geheugens en 12
bit A/D-converiars. Aangekondigd werd de
introductie van een digitale , plug in”"-ascil-
loscoop onder de aanduiding 4034, met
varschillende mogelgkhadean tol datamani-
pulate

Afh. B. Nicolet digitale . plug-in" oscifioscoo

Hat hooldchassis van dit instrument bevat
een 16K - 16 bit-woord geheugen mel de
miogeljkhaid tof subdeling in twesa separa-
te geheugens met halve, of vier geheugens
mat ean kwart van de nitiéle capaciait, en
kan worden uigerust med edn of iwee 2-ka-
naals-insteskeenheden. Voorzien wvan
wes insisaksanhadan ontstaan dan in fei-
te twee oscilloscopen in dezelide behul-
zing, daar beide esnheden onahankelik
van elkaar werken mel eigen tidbasis en
triggening. Vanuit een fioppy disk-eanhsid
(optie) kunnen datamanipulatiefuncties in
hei hooldgeheugen worden opgesiagen
an in werking gezel wordan door ean sim-
pele , druk op een knop"

Verkrijghare insieakeanhaden

| — 4852:15 bit resolutie; 16K butlergeheu-

gen, 100 kHz bemonsteringssnelheld.
- 486212 bit resplutie; 16K buftergaheu-
gen, 2 MHz bemonsteringssnelhaid.
FFT (Fast Fourer Transform) spactrum
analyzers waren veregenwoordigd door
instrumenten uit de bekende 440- en 560-
serie, waaronder hal fype 4488 mei o.a_ in-
gebouwde digitale cassatterecorder en
IEEE-488 interfacebus. Ook werd sen mi-
ni-FFT-spectrum analyzer geintroduceard
die door constructie, badienngstaciliteiten,
en relatel laag gewicht (ca. 13.6 kg) zear
gaschikt is voor |, veldwerk” (type 1004).

A 8 Mint-analyzer 1004

Penny & Giles Potentiometers Lid, toon-
dia ondar mear aen sane fransducenten
voDr bewaking/besiuring van lineaire an
angulaire verplaatsing, 1-, 2-, en 3-assige
poysiick-regalaars en inchnometers. Infe-
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Al 10, Transducantan van Panmy £ Giles

ressant waren ook de met hybride banen
uilgevoarde rectiliniaire an draaipotentio-
meers, en san send incrementele oph-
sche ancoders.

Da stand van Pye Unicam siond gaheel in
het teken van Philips’ indusirigle meat- an
regeisystemean, zoals hei modulaire In-
dustrial Converter System, voor cantraka
varwerking van informaties omirent me-
chanische spanning, verplaatsing, vibralie,
temperatuur, torsie, wersnedling.., Daar-
naasi was hel contactioos meeisysieam

Afb, 11,

Philips AMS 700 Systeam

AMS 700 te zlen, aveneens modulair op-
gabouwd (standaard 19°-rek behuizing) en
speciaal gericht op loepassing bij continue
bewaking van rotaranda machines als tur-
bomatoran, genaratoren, centrifuges, ver-
tragingskasten enz. Veleriei al dan ried bij-
behorende fransducenien en tharmokop-
pels (van het fabrikaal ,, Thevmocodx ) wa-
ren tevens gedtaleerd. Instrumentatie voor
mﬁng, opslag. preseniatie en evaluatie

ng was ook aanwezig
Tm voorbealden zijn: De PMI201, een
digitale cassetierecorder, en de datalogger
Fid 4007, waarmea ing en bewaking
mogelifk is van 850 fysische grootheden.
Als . publiekstrakker” fungearde de inmid-
defs door Philips bij vele scorigelijke gele-
genheden geloonde  standaard™-opstel-
ling . watarbakje - watarpompie - strobos-
coop”. Het boogle schijnbaar afzonderlij-
ke, zich langzaam af siil-
slaande walerdruppals blijkt een fascine-
rend schouwspel. Toch |s anige ., billvan-
ger-innovatie” wellicht aan te bavelan: Hat
niguwe |5 ar af!

EVALUATIE

Zoals al gesteld in de inleiding, is Transdu-
cerTempcon een klein evenement. Afge-
meatan aan hat aantal dealnemands badrij-
v, dat sheads ruim boven de hondard lgl,
is deze beurs van een zelfide grootte-orde
als bijyoorbeald Medarandse tentoonsteal-
lingen als Fiarex en Hel Instrumeant. Door
het specialistische karakter kan achiter da
gemiddelde standopperviakte beduidend
kleinar bijven, zonder dal de axposant hat
verwijl krijgl van een te summiere of eenzij-
dige efalage. Immers, de bezoeker komt
juist am kennis (s namen van produkten an
ontwikkelingen in zijn vakgebied, zonder
daarbij te worden gehindard doar ean groie
hosvesthaid voor hem redundanta infor-
matie

Een positieve implicatie i3 ook dat deelng-
mendea bedrijvan de specifieke deskundig-
hedd van hun standbemanning oplimaal
kunnan aanpassen aan de doelgroep
Verwacht mag worden dal de genchie op-
zat van een dergelijke baurs ot vitdrukking
komit in een relatiel laag aantal bezoekers
Dit is inderdaad het geval: Transducer.
Tempcon werd dif jaar bezochi door ruim
3000 geinteressearden waarvan, volgens
opgaal der organisatonen, 2915 afkomstig
uit Albéon, Maast de aiftentie van een aantal
individuale builenlandsa bazoekers, kun-
nen als exolische wapenfeilen gelden het
bazoak van drie afzonderlijke delegalies



technici uit de Volksrepubliek China, en
sin gazalschap Russische inkopers,
Organisaloren van meer universels ten-
toonstelingen zouden in een dergelijk laag
bezoekersaantal aanleiding vindan om
nch amstig te baraden cver de continua-
nng van hun evenament. Na afloop van
Transducer Tempeon ward achber melding
gemaakt van een gesiaagde tentoonstel-
lEng, waarbg de meeste deslnemears reeds
hebben aangetekend het volgend jaar
weer van de parlj te willen zijn,

D algamens tendens van een afnemeand
baroakersaantal in wvergalijk met voor-

gaande jaren, was overngens ook hier
markbaar

Op wverigon van een volledig ingevuld
paspoort”, waarop de bezoeker persona-
ka en functie vermaldl, wordl gralis ioe-
gang verieend. Hiermee varkrijgen de or-
ganisaiopren waardevolle gegevens fer
evaluatia van hun activiteiten. Een conclu-
sie is, dat de budgetten van bedrijven die
bezoekers afvaardigen scharper in de ga-
ten worden gehouden. Kenneljk wondt
mincar kwistly omgesprongen met |, bo-
nusreisjes” voor niat primair bij hat baurs-
pabauran belanghabbands MEcawerknrs,
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Viooral aan dit gegeven is hef dalend aantal
bezoakers 1oe le schrijven, sen fedl dal
mien niet mag verwamen met , afnemeande
belangsialling”. Kwaliteil is immears bij der-
gelijke gpalegenhaden balangrijker dan
kwantiteit.

D& volgande Transducer Tempeon Exhibd-
ton zal plaatsvinden van 29 juni t'm 1 juli
1982, eveneens in het Wembley Conleren-
ce Canlar.

Mg [Cloavenndicn

Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

AKTIVITEITEN: -

het ontwikkelen van elekironische schakelingen naar klanten specificaties

— het ontwerpen van prind lay-ouls mat batulp van C.AD -systemen.

— het assamblaran van printplaten tof comphets unis.

— het togleveran van priniplaten (P.C.B.)
~ prototyps evertijd 1 week — senes leverid vanal 2 weken.

— hel verzofgen van een compleat companenienpakiet

DOELSTELLING: -
REALISATIE: -

kontinuell 1e garanderan.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Industriepark 22 - 2421 LE Mieuwhkoop. - fal: 017258218

arbeid werrichian Lb.v. derden volgens dewversa norman
mel onee specialistische kennis an MOdeme apparatuur Zijn wij in slaal kwalitat an

® postadres postous 5005

MICRONEL

MINI - VENTILATOREN

TWITSERS FABRIKAAT

& diamaters van 24 10t 72 mm, diverse monlage mogelijkheden

& voeding: 6-12-24Vde en 12-24-220 Vac, afhankeljk van type

& reer laag geluidsniveau voor de wissalspanningstypan

® kauzre ull glij- en kogallager ustvoeringen

& diverse accessoires voor: directes koaling van halgeleiders, vinger
bescherming &n montage losbahoren

& verschilende modellen UIT VOORRAAD leverbaar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

2600 GA Delft

& showroom en balie Schieweg T3
# pelafoon 015-568216 & ielex 38126
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Datalab DL 902,
de jongste telg uit een hele
familie transiéntrecorders.
mﬂLﬁumﬂﬂmhm mfgnmw

I:tgeh]k meten en transiént recorders. Ulsztdantmk
gmnnen een ruime keuzemogelijkheid ui
Dmmmpadnmmmdt diverse recorders.

recorder is de jongste on
van Datalab en beschikt, net als technische gegevens:
andere transiént recorders uit de 900 Enml'hnrdr.alijka ingan len

:_mri&.wuanmintkmmcﬁgimh * 1 MHz sa mapu
interfaces ‘duhhalalii
5 ?nhaugmpar kanaal
* instalbaar triggenvanstar

* |IEEE 488 RS binair, BCD
interfaces verkri iul'-mr




DAS. C. F. RUYTER

1 X Video + 2 x Audio

Eerste stereo-TV tijdens Funkausstellung

ljdens de Funkaussiellung in Berlijn (4...13 september)
verzorgt de ZDF via 30 Duiise zenders bij wijze van proef
felevisie-uitzenaingen met sterecgeluid. In Japan werk! men al
bijna tien jaar met een goed functionerend systeem voor
stereo-TV-geiuid. De Japanners gaan daarbij op precies
dezelfde manier te werk als bij de radio-uitzendingen: terwille
van de comptabiliteit worden iwee signalen uitgezonden - L+A
en L-H plus een piloottoon. Zolang het nu alleen om
muziekuitzendingen gaat is er geen vuiltie aan de lucht, ook af
is er ean vrij behoorlijke overspraak. Bij stereofonische
weergave treedt immers foch een aanzienlijke vermenging op
van L en R langs akoestische weg. Maar voor twee geheel
verschillende geluidsignalen bleek de overspraak naar inzicht
van Europese technici véél te groot. Men moest dus naar een

ander systesm

Al in 1975 werd 1980 genoamd als jaar |

waann stereg-TV-galuid Zou Kunnan wor-
den Ingevoerd, nadal men jarenlang het in
Japan gebruikte matrix-systeem had ver-
geleken met een door Dipling. Skegiried
Dinsed voorgesield systesm. Hij was lelder
van de werkgroep . Ubenragungsiechnik
im Fermsahen” binnen hat Insttut 10r Rund-
funktechnik {IRT). Men stelde de hoold-
voorwaarden op, WAAFAAN Zon sysieam
diende e voldoan

# Fowsl sterec-geluid als twee-talen-

Al 2 (Fotg: Lodvwa)

weengave moet mogelijk zijn,
Comptabiliteit mat het bastaanda TV-
sysieam |5 veraist

De geluldskwaliteit van het foa te
voegen hulpgeluidskanaal mosl vanga-
lijkbaar zin mel die van het hooldka-
naal

Deg axira kosten voor oo 108VOSGING
moaten acceplabel zijn tov. de pris
van de TV-ontvanger

De bpestaande TV-zenders denan la
kunnan wardan omgebouwd Zonder ax-
frema kosien
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Aft, 1 (Folo: Loawsa)

in 1578 kwamen de aersie proefuitzendin-
gan in de lucht; over verschilende zenders
wearden in de loop van 1580 de proeven
voorigazet. Oischoon de ARD had meege-
wiarkt aan de lolstandkoming van de ngrm,
blijkt deze installing tot op haden de anige
te zijn, die nlat wvan zins schijnt het systeem
ica te passen. Owverigens. begin 1882
hoopt men 70% van de Duitsa TV-zandars
~Sterso-10chlig” le hebben gemaakt, Zoals
dal heet. En men rekent op vele luisteraars
{en dus klanten) over de grenzan.

Loews Dpta introduceerde dil voorjaar ais
eerste eon sarie stereo-TV-toestellen en
ook firma’s als Nordmende an Wega zullen
op de Funkaustellung mel stereo-toestal-
len aanweazig zjn.

HOE GAAN DE ONTVANGERS
ER UIT ZIENT

Heat meest voor de hand liggend is de nor-
male ontvanger, mel ean luldspraker
rechis van het scharm, plus san axira luig-
sprekersbox, links opgesteld. (fig. 3) Maar
mian ziet méer in de bredear gemaakte kast,
mief ean luidspreker links an rechis van hs
scherm. Minder geslaagd vinden we de op-
stalling van beide luidsprekers, viak naast
alaar in de voet, waarboven een ontvan-
ger ronder speaker (alb. 1). Hoawel men In
beide gevallen sen basis-verbredingscha-
keling heelt toegepast kun je de speakers
naar onaé maning dan nel zo goed Dovan
op elkaar retien... Tol skot de ware oplos-
sing voor de HiFi-hethaebbear: da beide sig-
nalen gaan op laag niveau naar een HiF-
imstallatie met adequate baxen.

De ontvanger is uitgerust met een aanial
kguzetosisen; siereo | linker kanaal | rech-
ter kanaal ' mono. De prigs zal san klaine
f 600.— hoger Zin dan voor aan normmale
ontvangar met ingebouwde box, algazien
van da ioestand met separate HIF-installa-
tie wordt er 2 = 15 watt geleverd aan de
Doxen
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Fig. 3

TECHNIEK

Daar de overspraakdemping tussen baide
kanalen minstens 60 dB dient te zijn viel | amplifude
het bij de FM loegepaste matrixmalixsys-
team al. Nu had man kunnan overgaan op
ean reeds in 1974 door ITT geponeerd sys-
ieem, waarbij op de achiersioap van de
Ensynchronisate-impuls maar Befst 5 al-
zondarlijke geluidskanalen konden wonden
ebrachl, een aanirekkelijk systaem
voor salelliet-TV. Men ging echier nial |
Zover an Kwam op een separate draaggodl,
dus in feite een tweede geluidsdraaggodl,
in het spectrum galegen in de richling van I
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de besiddraaggoll van het buurkanaal (fig.
4). Op de door ons gestelde vraag of daar-
door het onlangs door Skamens gareali- Fig. 4
seerde kabal-TV-project — waarbij men al-
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AKTIEVE FILTERS

4-32 kanaals modulaire systemen / 4 - \\\
handbediend of programmeerbaar r— '

k 24-36-48-135 db/oct.
usumzviallj{:lng. = . . . ..‘ ‘ . .

Hoog/laag banddoorlaatfilter
of Anti Alias filter

2 kaneals hoog/laag banddoorlaatfilter met
een bijzonder gunstige prijs, keuze uit
24-36-48-135 db/oct. verzwakking

Kemo is gespecialiseard in aktieve en
passieve filters vanaf 0,001 Hz
aangepast aan uw budget

8 kanaals hoog/laag variabel filter

Woor Belgid
tel. 0031 - 78310100 vour EKELEC [\ AIRTRONIC]
de nisuwe overzichiscaralogus

POSTEUS 83 2700 A8 ZFOECTEAMEEA. TEL 073 M0100

- Wij zijn niet bang
voor concurrentie.

Het rou slordig zijn als we onze minivoedingan en DC/DC convertars
Zo leverden, maar wij durven U wel te laten zien wat er in zit. Door-
dat wij trots Ziyn op ong vakmanschap opgebouwd gedurands ﬁ-j.mr
nauwe samenwerking met de gebruikerss, bent U gegarandesrd van
#in minivoeding of DC/DC converter die werkt volgens de gegaven
specificaties opgesteld conform Euwropesa normaen.

KRP Power Source is Nederlands grootste producent van
minivoedingen en DC/DC converters. Doordat het een
Nederlands produkt is, wordt hierop geen dollartoeslag
doorberekend!

Wilt U meer weten:

= KLARSING ELECTRONICS hw.

Beneluxweg 27, 4904 5) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598,




VERVOLG

le beschikbare kanalen gebruiki — niet in |

hel gedrang kwam, kregen we fen ani-
woord, dat men in de toekoms! de tunars
selectever gaal maken. Helgeen voor de
huidige situatia achisr soelaas biedt,
In fig. 4 zien we, op MF niveau, dat het toe-
gevoegde kanaal 240 kHz hoger ligt dan
he! normale geluidskanaal; de igging van
het nabuurgeiuidkanaal wordt bij VHF 40,4
MHz, bij UHF resp. 41,4 MHz. Men verkrijgt
de daaripe benodigde selectiviteit door hal
gebruik van oppenviakiegolffiters en hel
verlaten van hel intercarmearsysteam.

ZENDER

in het sterk versamoudigde blokschama
ifig. 5) bevat de benedenhatl de inventaris
van de normale TV-zender, als we even af-
zign van de matnx voor de beide geluidska-
nalen. Het voor stereo- c.q, 2-kanaal-uit-
zendingen benodigde, is te zien in de bo-
venste bealdhalit,

Heai audiosignaal van het tweads kanaal
komt via een versierker in @en matrix-net-
wark, waarin het audiosignaal opgeteld
wordt bij een piloottoon, in de verhouding
10:1. Dit aldus verkragen signaal word! in
de modulator voor het iweede kanaal op de
geluidsdraaggoll (33,16 MHz) gemodu-
leard &n naar de sindirap van de zender

Aan beide lcepassingsmogedijkheden, ste-
reo of twee kanalen zijn . herkenningssig-
nalan” loagakend, nl. voor steres 117, 5Hz
resp, 2741 Hz voor 2-kanaalbedrigl. Med
één van deze signalen wordt de pilool-
draaggol! op 50% gemoduleerd. Zowel de-
e pioot-drasggoll als de beide herken-
ningsfrequenties zijn gekoppeld aan da
lijnfrequentie. Met deze signalen schakelt
de ontvanger automatisch de uitgezonden
bedrijfstoesiand in, De karakteristieke pa-

ELEKTRONICA 811516 47

Tabeal 1
kanaal 1 kanaal 2
1 HF gelu
trequantss beelddraaggoll btddﬂnqm
+ 5.5 MHz (+ 500 Hz) 5. 7421875 MHz (+ 500 Hz)
output verhouding
beald'audio 13 db 20 ob
freq. zwaal + 50 kiHz max, + 50 kMHz max
pre-emphass 50 ps 50
audio tandbreadie 40...15 000 Hz 40,15 000 Hz
2 audlo signasimodulatie
mong monasignaal 1 monosignasl 1
slBEres L+A = mono 2 A
2 geludkanalen maonasignaal 1 manasignaal 2
3 tunctie herkenning
pitooisignaalfrequantsy 54,B8TE kHz = 5 Hz
(= 35 x Knieg.)
rraddul atie Al
modulategraad 50
freq. kensignalen:
mano 0 Hz
siareq 133 (=117.5 Hz)
2 kanaal /57 (=274,1 Hz)
frequentierwaal van da
AM-gamodulearde piloot-
drapopo + 25 kHz + 0.5 kHz

ramslers voor dit stereo- resp. 2-kanaal- | van 5,5 MHz wordt pas na de videodelector
systeem zijn gegeven in tabel 1. uitgekoppeld. In sommige kwaliteitsont-
vangers ziel men tegenwoordig vask al-
Tondarlijke middentrequentverstarkars
ONTVANGER voor beeld en geluid, om beide signalen
Fig. 6. Geefibovenelkaardeblokschema's | compromisioos @ kunmnén behandeden,
voor een normale mono TV-gnivanger en | waarbi men aldus de eenvoud van het in-
de ontvanger met stereo obwel 2-kanalen. tercarmersysisem welbewus! verwerpl, Zo
Bij de normale TV-onivanger wordi voor | DOK in daze sterec-ontvanger. Hel com-
beeld an geluid ns ggn gamean- | pacie MF-filter is hierbij vervangen door
schappalijke  middenirequentversierker | schakefingen met modeme opparviakia-
ioegepast; de geluldsmiddentrequentie | golffilters. Deze schakelirgen beschildien

Fig. &
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I Stuurmij gratis wtvoerge dokumeniathe
: Naam

| Bedrijf:

1 Addesng

: Adres

| Plaats

| Posicods

| Handtekening:

1
1
I
]
1
i
L

Anbsodrdooupon in open, ongefrankesar-

d& envelopie Penden aan
Savanco Nederland B.V.
Antwoordnummer T2
5550 WB Valkenswaard

e —— ——— ——

Bandbreedte DC

LN

=100 MHz

Kathodestraalbuls: rechthoskig,

B x 10 cm en interne schaahverdeling.
Dalayed sweap: bot 1.000x vergroting.
Egh? voellgheid: 500 uVidiv
5mVidiv(DC. . 100 MHz),
Bandbreedte limitier: DC . 20 MHz.
Etijgtijd: 3.5 ns of kleiner,

Darde an vierde kanaal weergave:
naast CH1 en CH2 kunnen de interne of
axterna trigger signalen als CHI an
CHE worden wesrgegeven.
ARerneren tussen A en B sweap: alle
kanalan weergeven Lo v. tijdbasis A én

tijdbasis B.
THdases srelhsden:
A Inadiv. . 0,58/div;

B Znsidiv. . 50 me/div.

Trigger mogeiljkhaden: A: Auto,
MHormal, Single, TV-V, TV-H.

B: Auto, Normal.

Trigger algnalen: A: intern (CH1, CH2),
lirve,

bijzonder alternatief

10

B:intern (CH1, CH2) en extern,

extarn en sxtern
& Tri
LF &n

ing: A: AC, HF-Re|,
.B: AC,

& YVariable hold off: Regeibare resst-tijd
van de lijdbases voor een stabiele
ave van comphaxe golivormen.
& X-Y functie: (lass verschil:
DC. . 2MHz 3graden).
& Gate ullgangen: van belde tijdbases;

viOF nauwkeurige frequentie en
tijdmatingen,

¢ Inclusief: hoes, 2 probes 1: 10en
gebrulksaanwijzing.

HITACHI OSCILLOSCOPEN
Modal V-1518: 156 MHE, 1 kKanaals
Model ¥-1528: 15 MMz, 2 kanaals
Model ¥-202: 20 MHz, 2 kanaals
Model V-3028: 30 MHz, 2 kanaals
Model V-352: 35 MHz, 2 kanaals
Model V-5508: 50 MHz, 2 kanaals

i IFigQenwidr g
{ent. madam, CH3)

SEUANCO NEDERLAND by

Zeelberg 34 # 5555 XG Valkenswaard ® Nederland ¢ Tel. 04902-41755 # Telex 59058 sevco
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Fig. 7.

over gescheiden uitgangen voor besld- en
geluids-MF-signalen. In de besld-ultgang
i5 hat geluidsignaal nagenoeg volladig on-
derdruki, waardoor kans op het bekende
1,1 MHz moiré-patrooan in hel beeld an 'ge-
hsd-in-hat-beeid’ is weggenomen. In het
geluidkanaal is het beeld-signaal sierk on-
gerdrukt waardoor van de bealdmodulatia
athankelijke geluidsstoringen als |, ratel”
an ,, brommen bij witte beelden” tof het var-
leden behoren.

Op één dar beide uligangen van het MF-iil-
ter s de geluidsmiddenfrequentversierker
aangesioten; hierachter volgt de stereoda-
coder en de beide etndirappen.

In fig. 7 zien we de decoder en verstarker in
blokschema, Momanieel bastaan er nog

geen speciale IC's voor dit doel en heaft
men de Zaak op conventionete manier met
wit de HiFi-techniek beschikbare ondarde-
len uilgevoerd. De gelulds-MF-versterkes
in da vorm van de 1C TDA 2546 bevat twee
op elkaar volgende demodulatoren, waar-
bij de eersie werkl op het niveau van 38,9
MHZ33 4 MHz, terwijl de tweede als inter-
camar-demodulaior werkt (5.5 MHz) ten
behoeve van hat tweede kanaal plus hat
audio-signaal voor hat earste kanaal, resp
bij stereo-gebruik het (L+R)/2-signaal,

TWEEDE KANAAL

Uit de IC TDA 2546 komt het 5,74 MHz sig-
naal (574 = 55 + 0 24) an dal gaal naar

Al 8 De sterendacodsr van Loswe meal 8an 10 W audio-gindirag,

de TBA 120 U. De TBA 120 U heett twee
uil ; it de eerste komi hal piloolsig-
naal en uii de tweads hat twesde audsosig-
naal. (stereo-R of tweede kanaal), dat via
aen dé-emphasisfilter wordt uilgekoppeld.

in hiat biokschema (fig. §) is t@ zien, hoa da
beide ignalen wordan ridar
zowel ean matrix (TL O71) als naar een
schakelirap, een TOA 1028. Die mairix, da
TL 071 is in feite ean OpAmp. De pikoot-
draaggoll gaal naar de TDA 2795, wordl
daar gedemoduleerd en belandt tenslotie
op het schakel-1C 1029, waardoos in gaval
van ean mono-uitzending beide eindver-
starkers eanzelide signaal krijgen, in gaval
van stereo de beide versterkers hetLc.g. A
signaal, terwijl wanneer er fwes afzonder-

| lijke audicsignalen binnenkomen deze op

da bijbehorende versterkers komen, waar-
by men via schakelaars op de onfvanger
kan kiazan, wilk signaal op de belde lusd-
sprekers en welk signaal dan automatisch
op de aansluiting voor een hooldtataloon
komi. Eén an ander wordt mel LED's ge-
signaleerd,

Iindien er stereo wordl uilgezonden is de
frequentie van hei pilootsignaal 1175 Hz;
bi| twee audiosignalen 274,1 Hz an bi] mo-
g gean poatireguantia.

Ten behoeve van de afstandbediening zijn
tensiofie nog aanwezig de TCA 730 voor
geluidsierkie an balans, an da TCA 740

woor hooglaag

Al sl al afn ingewikkelde Taak; het is ba-
slist niet mogelilk om een bestaande ont-
vanger uit ta brelden med sen print om deze
stereotwee-signaal-mogelijkheid toe te
voegen. De ontvanger dieni . van da grond
al” hiervoor ingericht te zijn, voornamlijk
door de geluidsbehandeding in een eigen
MF-varsiaries.
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HEDS-5000 high resolution optical shaft encoder

a cost-technology breakthrough in rotary motion sensing

Convert rotary motion into digital
information

Now there’'s HP's innovative HEDS-5000. It's an
economically priced incremental encoder that
allows you to determine not only the precise
position of a shaft but also its speed and direc-
tion of rotation.

The compact snap-together package consists of
three parts only: the encoder body, a low inertia
metal code wheel, and an emitter end plate. But
you get an encoder that gives you 500 cycles
per revolution. That's an incredibly high resolu-

tion considering its small diameter of just 28 mm.

The encoder's two output channels provide
LSTTL-compatible digital signals for rapid inter-
facing with any microprocessor.

Mounted and assembled in just a few
minutes

With HP's specially designed tool set (the
HEDS-8900) it only takes a few minutes to
install the individual encoder modules directly
on a drive shaft. The modular design has other
advantages too: it reduces sensitivity to heat,
dust and contaminants. But best of all it accomo-
dates large shaft eccentricity and allows exten-
sive end play of up to 0.25mm.

Code wheels are available in various hub sizes:
2mm, 3mm, 1/8", 3/16", 5/32" and 1/4". That's
versatility.

With HP's HEDS-5000 you can save assembly
time, space and money, and get a completely
reliable encoder system for your application.

Variety of applications

Key features

o Small size — 28 mm diameter

o 500 cycles/revolution

s Quick assembly — 5 min. typical
s 0.25mm end play allowance

e LSTTL-compatible digital output
o Single 5V supply

¢ —20°C to B5°C operating range
o Solid state reliability

Ask for more information

Find out more about HP's new optical shaft
encoder and how you could use this product in
your equipment. Contact your nearest HP sales
office or franchised HP distributor for further
information - do it today.




HP’s new high performance VHF/UHF bipolars

available in a low cost ceramic package

HXTR-3101 and HXTR-3102: high
performance devices economically
priced

We have put high performance bipolar chips
into specially developed low cost ceramic
packages. The result: 2 VHF/UHF transistors
featuring superior electrical specifications and
mechanical reliability at surprisingly low prices.

If vou need a low noise and high gain transistor,
our HXTR-3101 is the device you are looking
for. Or if you require a transistor with high linear
output power, choose our HXTR-3102.

These two devices are supplied in the
HPAC-100X. a rugged metal/ceramic package
which meets both the environmental require-
ments of MIL-S5-19500 and the electrical test
conditions of MIL-STD-750,

Excellent device-to-device uniformity
All chips are made using HP state-of-the-art
technologies: self-alignment, ion implementation
techniques and Ti/Pt/Au metallization. That's
why our transistors have such an excellent
uniformity of electrical specifications and RF
parameters — important features for your
volume production.

Applications

o Low noise amplifiers

e Broad band amplifiers

s Oscillators

» High speed digital applications

1('

Device features

s Low cost

s Rugged hermetic package
¢ Wide dynamic range

HXTR-3101 specifications
« High gain

19.5dB typical at 1 GHz
« Low noise figure

1.8 dB typical at 1 GHz

HXTR-3102 specifications
« High P, 45 linear power

21 dBm typical at 1 GHz
» High G, 4 gain

11.5dB typical at 1 GHz

Call or write today

Get more technical data on HP's new low cost
bipolars from your local HP sales office or your
franchised distributor, Or if vou are interested in
application literature, there are application notes
available too.

AN-980 describes a cost-effective amplifier
design approach at 425 MHz using the
HXTR-3101 silicon bipolar transistor.

AN-981 outlines the design of a 900 MHz
oscillator with the HXTR-3102.

Ask for your personal copies, they are available
free of charge.



HP offers you a complete diode selection
for your UHF/VHF applications

Hewlett-Packard's full range of Schottky and
PIN diodes offers budget priced high perfor-
mance devices for vour UHF/VHF applications.
Our diodes come in hermetically sealed, low cost
glass packages, rugged enough for high-volume
autornated insertion. And they meet
MIL-STD-750 too. But best of all, they are avail-
able off the shelf - in the quantities vou need

Schottky diodes

Our Schottky diodes feature high breakdown
voltage (up to 70 V) to handle high level signals
Their picosecond switching speed means low
distortion and their low turn-on voltage ensures
low power consumption

Application literature available to help

yvou with your design

AB-27 Using the HSCH-1001 Schottky diode
in an AGC detector circuit

AB-30 Using the 5082-2835 Schottky diode
for protecting an operational amplifier

AN-942 Schottky diodes for high volume low
cost applications

Low cost Schottky quads

They are ideal components for double balanced
mixers in RF/VHF/UHF applications because of
their small size and tight matching. They are also
well suited for any other application up to 2 GHz
where space is critical.

PIN diodes

Cur PIM diodes are noted tor their low distor
tion, large dynamic range, and tight resistance
matching. Applications include: attenuation,
AGC, modulation and switching

Application literature available
AN-929 Fast switching PIN diodes

AN-936 High performance PIN attenuation for
low cost AGC applications

Ask vour nearest HP office or HP distributor for
free copies of our application bulletins and
application notes.

Schottky dindes - selection chart
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New alphanumeric dot matrix displays
two larger character heights join HP’s popular family

Now you have 3 character heights to
choose from: 3.8, 5.1 and 6.9 mm

And all of them come in standard red, high effi-
ciency red and yellow. That's one of the best
selections you can get anywhere. Whether
you're a manufacturer of hand-held devices,
avionics, military or industrial instrumentation,
or in fact just about any equipment that requires
a high performance display, Hewlett-Packard
has an off-the-shelf solution.

Our end-stackable 4-character displays have full
5 x 7 dot matrix characters. Their compact
design combined with the on-board electronics
dramatically reduces display system size and
interface complexity. Get more information on
these displays and see for yourself how you
could spell out your message in bright, clear,

colourful LED characters.

Part-numbers, character heights and colours

HOSP- 200X, 3.8 mm, standard red, HER and wellow
HDSP-230X. 5.1 mm, standard red. HER and yellow
HDSP-249%. 6.5 mm. standard red. HER and yellow

Ten element bar graph arrays
add a professional look to your panel design

HP's bright bar graph arrays are perfect indica-
tors for professional looking front-panel designs.
They let you display your information in an
easily recognisable bar graph form. Large seg-
ments and superior segment-to-segment on-off
contrast ensure excellent viewability over a wide
viewing angle. But there’s a lot more. A special
interlock feature facilitates end-stacking
alignment. The low package profile, only

6.1 mm, streamlines designs and is compatible
with other HP front-panel products. Our bar
graph arrays are available in standard red, high
efficiency red and vellow.

To ensure aesthetic uniformity, all colours are
categorized for luminous intensity. In addition,
vellow is categorized for colour too. Get more
information on these exciting new indicators -
now!

Part-numbers and colours

HOSP-4830, standard red HDSP4E30, HER ' HDSP-4840, vellow

For data sheets, application notes or detailed information please contact:

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 07T0-210101"
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Fysiologische
sterkteregeling

Instelbaar en dynamisch

Elektronische reproduktietechnieken voor beeld en geluid
dienen voor een bevredigend resultaat ook niet alleen te zijn
gebaseerd op zuiver fysische principes. Ook de
eigenschappen van de , menselifke transducenten”, het
gezichts- resp. gehoorzintuig, moeten in het ontwerp van een
reproduktiesysteem worden betrokken. Sommige van deze
eigenschappen blijkt men te moeten vertalen naar een
aangepasi gedrag van de elektronische schakeling.
Fysiclogsiche geluidssterkteregeling vormt daarbif een facel -
van deze problematiek. Ofschoon dit thema niet bepaald nieuw
is, blijken aan de hiervoor gevonden , klassieke" oplossingen |
grotere of kleinere bezwaren te kleven.

Vioorbijgaand aan de steeds meer loegepaste methode van
indirecte volumeregeling, wil dif artikel een bijdrage leveren |
aan de begripsvorming omirent deze materie, gebaseerd op
de convenhonegle, in de signaalweg opgenamen
volumeregeling. Na een beknople terreinverkenning wordt een
schakeling behandeld die verregaand tegemoet komt aan de
eisen van een goede fysiologische correctie.

Zoals bekend worden b een audiosignaal | luidsspectrum van een bron op lager ge-
ionen mel gelijke geluidsdruk, maar met | juidsniveau &h, oan ervaan
onderling verschillende frequentie, door | men dit aksol de lagere en hogere frequen-

het mansalijk por niel even sterk waarge- | ties in verhouding tof hel middengebied
nomen, Wordt bovendien een bepaald ge- | nog Zwakker worden weengegevern, I

ELEKTRONMICA B1115168 B1

‘Naar deze fysiclogische eigenschappen

van het oor Zijn onderzoekingen verricht
door G. W. Fleicher en W. A. Munson
(1833) [1]. Deze stelden aan de hand van
metingen in acho-vrije ruimten bij sen groot
aantal proefpersonen de z.g. lidheids-
kromman of isofonen vast, Een isoloon is
gedefiniserd als een krommae, die bij alke
frequentie een gelijke geluidsindruk sug-

garaert,

De resuliaten van dit onderzoek zijn weer-
gegeven in fig. 1. Duldelijk is aan de isofo-
nen te zien, dal de oorgevoeligheid inder-
daad voor hogere en vooral voor lagere fre-
quanties afneaml Willen we aan dit ver-
schijneal het hoold bieden, dan moaten
frum op een lager geluidsniveau willan
wagrgaven, de hogera an lagena frequen-
ties naar verhowding dus minder verzwak-
ken dan het middengebied.

CONVENTIONELE OPLOSSINGEN

B4 audiovarstarkers zijn diversa schakalin-
gen in omigop, om dit effect te benaderen,
Zij habben allen de eigenschap, dat afhan-

| keligk van de instelling van de volumarage-

laar het verioop van de frequentiekarakte-
ristiek wordt aangapast.

De meas! gangbare toepassing, vooral in
commercitle versterkers, is de (min of
meer) logaritmische volumapatentiometer,
voorzien van één of meer aftakkingen op
de koolbaan, welke met RC-leden zijn ver-
bonden (fig. 2). Deze RC-leden vormen
frequentie-afhankelike parallelimpedan-
ties met de gedeeide secties van de poten-
tiometer,

In tegenstaling ot deze passieve mathode
bestaal ook een actieve regeling, onbwor-
pan door A. L. Newcomb.Jr. en R. N. Young

_.;7_5";:’; /

L M M 50 W ooRr JF L)

4

Fig. 1: Krommen van geljke geiuidsindruk (isofonen) (27

Fig. 3: Schakeiing voigens Newcomb an Young,
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{18786) [3]. De (overigens lineaire) volume-
polentiometer wordl n in hat ig-
rugkoppelcircuit van san inverarande
spanningsversierker. Enkele RC-leden in
deze schakeling zorgen woor de frequean-
tie-afhankelijkheid (zie fig. 3)

BEIWAREN

1. Het grote nadeel van al deze regelin-
gen is, dat de sterkie van het fysiologie-
aflect louter afhangt van da polentiome-
terstand en niel in de eersle plaats,
zoals gewenst, van het geluidsniveau
(= peluidsdruk). Zo zullen voor een
naar vernouding sterk ingangssignaal
(dus bj lage potentiomelerstand) de ho-
ge en lage tonen tevesl opgeblazen”
wordan, terwijl voor de vesl Twakkena
signalen de potentiometer zover moed
wonden opengedraaid, dat van het ge-
wenste fysiclogie-efect nauwalijks
meer sprake is.

2. Men kan aan dit euvel tegemoet ho-
man, door een normale volumerageling
in cascade op te nemen, maar indat ge-
val moat met iwea polentiometers tege-
lijk worden gamanipuleerd, hetgeen
lastig is.

3. De regelkarakteristiek van potentio-
matars met aftakkingen is nogal grillig,
terwifl in landem-uitvoering ter plaalse
van de aftakkingen de gelijkloop nogal
eens te wensen overlaal. Verder zijn
deze potmeters nogal iIncourant en dar-
hahwe tamedijk duur,

4, Bij da acteve regaling als in fig. 3 is
het shechis mogeligk de lage Irequenties
ap te halen,

Een continue varable (overigens gehesel
passieve) loudnessregeling vinden wa in
enkale duurdere Japanse versterkers (Ya-
maha, Aotel), waarmeea we hat middenge-
bied kunnen verrwakien. Fig. 4 toont ean
dergelijke regeling, als toegepast in de '1':
maha CA-T10 varsterker. Het

fact wordt hiar echiter bij een bepaalde m.-
stelling van deé contour-potmeter varmin-
derd bij hogere instelling van de volume-
potmatar noch vermeerderd bij lagere in-
slalling Mervan: We moeten voor hersial-
ling van de juisie ioonbalans wear mel bad-
de regelaars manipularan.

Een inleressanie verhandeling omirent fy-
siologische sterkterageling is geschrevan
door T. Holman en F. Kampmann waarin
verschillende benaderingen wvan dit pro-
bleam met elkaar vergaleken worden [4]
Duidelijk biijkt hbarult, dat in de prakiijk de
randvoorwaarden nogal ulleenlopand van
aard kunnen Zin (akoeshsche aigenschap-
pen van de ruimie, individuele verschillen),
Zodat hat onmogelijk is hiervoor sen aan-
duidige regeling te ontwerpen,

MNog algezien van deze randvoorwaarden
impiceert zelts sen fysiclogische cormactia
a la Fletchar-Munson (fig. 1) een freguen-
tie-athankeljk verzwakkingsalgoritrme dat
onmogalgk meat sén paramater is e rege-
len. Blj een elekironische schakeling mat
anderling gekoppelde RC-natwerken komt

dit hberop neer dat we mearders waarsian-
den tegelijk mosaten wijzigan, lensinde da
juiste commaclia voor een bepaaide geluids-
sterkia i verkrijgen.

Resumerend kunnen we stellen, dat alle
bestaande regelingen mat &én potentio-
meter (ook de navolgend In dit artike! be-
schreven regeling) skechis een compromis
Zijn tussen hetgeen haalbaar en vereist is,

DYMAMISCHE REGELING

De wraag rijst. kan met behulp van twee
normala  logaritmische  potlenticmelers
gen volumeregeling worden gemaakt,
waarvan de fysiologische sterkie:

1. op alk niveau instelbaar is?

2. geleidelijk verdwijnt bl hoger ingastelde
volumeregelaar?

Da schakeling in fig. 5 voldoet aan deze cri-
terig. Voor de volumeregeling wordt ge-
bruik gemaakt van een normale logaritmi-
sche polentiometer P1 met weerstand R,
waaraan hel ingangssignaal vV, wordt loe-
gevoerd. Ook het uitgangssignaal ¥V, wordi
op de gebrulkelijke wijze algenomen van
e Ioper

In plaats van de polantiometer aan massa
te leggen, verbindan we daze achilar med
de uitgang van een lerugkoppelnetwerk,
waarvan aan de ingang esn mel behulp
van potentiomater P2 instelbaar gedeatte k
van de uitgangsspanning ¥V, word! terugge-
woerd, Hel terugkoppeinetwark heefl sen
ovardrachisfunctie Mjw). welke zal volgen
wit de voorwaarden wvoor fysiologische
starklarageling.

Wordl van P2 mei weerstand RO de factor
k=0 ganomen, dan ligt de loper van P2 aan
massa &n zal ook O wilgangsspanning
V,=0 worden en daarmes de potentiomse-
ter P1 als normale volumeragelaar warken:
mel K Is kenneljk de fysiologische sterkia
instalbaar, Tenslotte geldt voor (en in de

ngva.n]n=-1 V. = V. De fysiologi-
wmmmvﬂdmmdwgwmh}m-
ger ingesteld volume.
W zullen thans &é&n en andar kwantitatiel
beschouwen, Stal nA de ingestelde weaer-
gtand van P1 en kR0 die van P2, waarbqj
geldt dat
0=n=1
0=k=1
mal randvoonwaanrdan
Z == kRO
FAR L o
Z>=>nm
voor elke nk
Voor de loper van P, geldi dan volgens

| Kirchhali:

¥i=%W

v.=W W
i -=mR =

s A0
met W, = kbW, Waanmaa:

1 1
mTa-—mR"

v -

(1 - mA
kM 1 )

Vol T

Na herleiding wvolgt de tolale overdrachis-
functie N van de schakeling:

v, n
V. 1-kH(t —n +n1-nR
RO

De moemer van N moet aitigd = 0 zi§n, an-
dars wordt da schakeling instabiel. We zor-
gen derhalve, dat

1 = k{1 = A} + A1 n]i+u
A RO
1--n[1—n]mr}.

+
i K1 = n

v, m™
1=k &AOD

H=

maet0=p=1 0D=k=1

Fig. 5: Principae
ingtebare ¥
fysioiogiarageding. —

Fig. 4: Contourregaiing Yamaha CAF10
vilrElarkar

v
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worden (bij 0 = 0 en k= 1). Dus voor | H <

5 de sch onvoorwaardelijk stabbel.

ml'ﬂlﬂ.l}! volgt voor de owverdrachitsfunciie
i),

|Hijesl| < 1 voor alle ax

Conclusie: Hel netwark moat ten alle tijde
verzwakken, M) e

de fysiologische frequentiekarakleristiok.
De verrwakking zal dus frequentie-afhan-
kelijk moeten zijn.

DIMENSIONERING VAN H

¥We oncerzoeken nu de functis N
Yoor de noemer van A nemen we voolopig
aan;

ELEKTROMICA 811516 &3

We willen nu bereiken dat

1. Het minimum van de functie ligi b de
centrale frequentie L, welke we kigzen
als die frequentie, waarbij geen fysiolo-
Het maximum van de functie bastaal
uit twee lokale maxima (fig. 6], Lw.
Voor de laagste frequenties: H,

Voor de hoogste fraquenties. H,
Waarbij geldt: H = H.

We bepalen thans enkele waarden van N
alg functie van kH voor k = 1,

0 dB ophaling
H=0 N=n diL20dB |
H=08 N=10n di40aB
H=089 N=100n di60ddB

H= 0939 N = 10000 d.i. enz.

im G=1
tb—x

an lim G= 1
Ark—+ a

Laten we de weerstanden R1 en R2 weag,

(d.w.z. A1 = 0en A2 = =), dan houden we

r&ntdmhﬂ-rT—ﬂrmm,mnwgﬂmH-
= 1.

Dit ingavuld voor N geeft:

n
b T=ig-m_
Hiaruit volgt, dat da hoogste en kaagste ire-
quenties niel meer verzwak! worden, het-
geen ongewenst is (zie fig. 6. gestippelde
asympioten). ket het weerstandsnetwark
A1 en A2 wordt de ophaling voor extreme
irequenties begrensd. We zullen dit onder-
staand duidelijk maken.

Stelben we weer k = 1, dan geldt:
Voor w=<u, (fig. Ba):

14+ kM1 = p) >> nf1 = n].ﬂ. Een schakeling waarmes we dit eflect kun- | A2 i 1
RO | nen verkrijgen is algebesld in fig. 7. Deze H'=H2 i R e —
Indien we A an RO in dezelide grootte-orde | bestaat uil een netwerk met de spannings- ¥ n i -
nemen, zal dit gelden voor Kieine 1ot zéér | deler A1 en A2, door een dulabel A2 + A
kiging n{10-* = n= 10""). Dus bij verzwak- = T-filter. Vioor het dubbel T-filter [5] (6] geldt | gy + B2
kingen van - 60 dB ol —-20 dB. da volgande overdrachisfunctie: ~5 " A
Rz, 2
In dit definitiegebied van n geidt dus ) = 1~ {wRCP : Voor w=a (1ig. am-u-é—-—ﬁ;
Sw) =y —(wRCy + 4aRC A1 + R2/G
M... " — # = n - B H
' 1~—H‘-E1-n'|]n--- T Dbl o+ 1 _ RI+R2Ig
WHhmmm:rtuJ.,dmtraq-.mm}u waarbij [ n 1 _m}”ﬁ" - '_m
Hel minimum van de functie N, = gam cormectie plaatsvindt, " 4
n woor H = 0. r axtrgam hoge en dito lage waarden A1 + B2
Het maximum van de functie AL, = | van w geldt voor Gijuw): 4
L
i amen e ——— - o i -
il '—\"R e /4':-::_ _ll"* == -"'Il" igw Bg
Fig. 6: Bénadarde .,L,___,__., = o P
fysiologische 5 \ ~3, DN P E 4
IregQuitipha rik bk, - o~ 7 i
H- ——r ——lﬁ__ \\‘k‘* ,-".‘.-l'"-.- i o
1‘"‘1. . -.“‘. _-,-
s L v S £
-4Q _l-';' _‘_-—---""-;:.":\ .-__‘.r'._._ iy
B —'-—'--'l%'}ht :;;-—_l.]
Ry, 00 T Ay
«80 £ I-“-r'--!"'&—— — =
o M o oM Viivy 2 L
(] Fpal
(TP F I FYT
& i L
e T 1
Sl @n e
L = .
oL
= O el
. E-' - L
{a) Het natwerk » |
Hiffe) Ble o, it |
0) Het i‘i"""' r]l]n-; ¢a [bn i
Hijur) s wieas, 1 1
o i lady
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H
Omdat A2/ 5 < A2, zal gelden N. < N

We bepalen A1 en A2 uit AL, N en R

N '

n

A1 + R2
A1

Stel =& en : i, waarmee

+»R2=RlH4d-1) & =

Wa vindan Rl
- A& A
&-1)a=-1 4

(4d-4) R

A o E
- (-1 4

GETALLENVOORBEELD:
Stel 4 = 5 (14 dB ophaling),
d = 20 (26 dB ophaling).

ingeviuld geedt dit
j=—=0=-58 _R_15 g4
(20 =1)(5 -1 4 304
~X-5 A_15
e I-%"

Indien we zouden eisen dat AL = AL dan

geldt: R1 < 0 an A2 < 0. Dit kan men on-
mogelijk met passieve componenien be-
reiken, doch in de praktijk is dit geen be-
rwaar. Bi| tysiclogische comactie moeten
immers de lage tonen len opzichle van de
hage juist meer versterkl worden. Gacon-
cludeerd mag worden, dat de maximale
varsierking van hoge en lage tonen onaf-
hankelijk is in 8 stallen met bahulp van AN
an A2. De frequentiekarakteristiek van hat
natwark Hijw) s weergegeven in fig. 8.

BETEKENIS VAM k&

We hebben thans een beschouwing gege-
van over hel kwantitatief verloop van de fy-
siologsche requentiecorractia voor Zeer
klgine n.

Vooridurend is aangekomen: k= 1. Indien
W kvanéran ns 0 < k< 1, dan zal dit
hatzalide aflect hebban als bagranzing van
H

Voor k = 0 geidt als extreem: M., = n,
onathankalijk van H.

We habben me! behulp van P2 (fig. 5) dus
ce mogelijkhedd om de male van hysiclogi-
scha cormeche traphoos in e siellan. De pol-
meter P2 dient hiertoe anti-loganitmisch ta
worden aangesioten.

BETEKENIS VAN R'RO
Vioor grotere n zal voor

N = i

1 = kH1-1) + (n-rF) Eu de facior

[r-rF) H—F:) aen grotere rol gaan spalen

Fig. 9 Froquantiekarakiemsion Hij).

We willen bergiken, dat bijv. vanal n > 10 |
id.i. 20 dB onder het maximum) er geen fy- |
siclogische comactie mear gaal opireden,
Er geldt dan bi benadering. (indien wa
gannemen dat n &= rF)

Algemean gaidt voor N

Moy = L
1 + 3 (A
| e n e g

FI
1-14n+nz=, waarbijk=1
RO on H = 1
N SR .
N'hn_ -
RO

indien RO = R dan geidt N = 1,

Resumearend stellan we, datl ndien de
weersiand RO da wearstand R niel belast,
dan zal bij H=1 tengevolge van da fysiolo-
gische corractie hat maximum uitgangsm-
vaau (0 dB) optreden bij hogere instellin-
gen van P1. Door RO in d& orda van A te
nemen, wordl dit voorkoman. Hisrdoor
wondl tevens bereikt, dat voor hogere stan-
dan van F1 de opvolgende versterkerrap-
pen migl ovarsiuurd wordan, Het lysiclogie-
effect verdwijnt dan gedeidelijk. (zia grafie-
kan)

GETALLENVOORBEELD

We willan voor n = 110 {- 20 dB} bereikan
dal N=1/4, halgaan ovarsankomt met ean
ophaling van max. 8 dB Lo.v. n=1/10

Er geldt:

pEr = R %
1=1+01+ i0RD

med k=1, H=1, #n f<n
Hieruit voigt: RO 3.

We berakanan nu de axacle waarden van
MNvoorn=1/10en n= 13 voorresp. H=10
enH=1, R

Randvoorwaarden: k = "FTEI=3

n + 3A-rf) B 4 - 3n

Voor n=0,1{-20dB) bij H=0 vinden we

N = _L:-L_ﬁ
1+3(01-001) 13

- 22 dB (i.p.v. —20 dB)
{0.01 verwaarioosd tow, 0,1)

Voor n = 110 bij H = 1

1 10
N:—--:— E'r'
i-x N

10

11 d8

Voorfi= 13 (=10dBjbij H = O

N= | E—— .1-5 - 14 dB
1+3{(13-19) 5
{Lp.v. =10 dB)
Voor n= 173 bij H = 1
1 1
NE —— - a — 10 dB
4 =1 3

We zien, dat voor n 2= 1110en H=0in
de laatste decade van het barelk van P,
gekdi: N < n. Bij n = 110 scheall dit 2
dB en bl 7 = 1°3 bedraagt dit 4 dB

Dit komt, doordat de potmeter P1 door P2
wordt belast (RO < RA)

Vanwege de logaritmische karakteristiek
wordt echier bij dalende n dit effect sieeds
klainas (AR < RD). Voordesl van deza bain-
vioeding is echier, dat de fysiologische cor-
recfie duidelijk alneemi. naarmale nnadear
ot 1

De aphalingen worden bij & = 1/10 en bij
n = 1/3 begrensd ol resp. ca. + 11dBen
+ 4 dB.
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Teneinde het netwerk Hiju) qua impedan-
tie te ontlasten van de tolale schakaling,

(zhe fig. 11). Hed onderste
potmister P1, Lw. nA, staat namelijk in sere
ward het iussen twee span- | met o.m. de uiigangsi ntka 2, van A,
ningsvolgers. Hiervoor werden twee | (ziefig. 11 en 12). indien de te veraizen mi-
OpAmps van het IC 4741 gebruikt, dat er | nimum verzwiakking n.. bedrgagl. moet
vier beval Het volledige schema van de | gelden (stel R'=0): n.,. - A=Z,
uiteindalijke schakeling is afgebeald in fig.

10, Daeze minimale verrwakking wordt al snal
door Z, bepaald, want stal A = 50 kflen n.,
< 10* (-60 dB). dan moset gelden:

Z, = 5002

Indien wea de schakeling ull lossa iransisto-

I

_ dian ' Met een enkelvoudige transistorschake-
nimaal vereiste uilgangsimpadantis Z, van | ling is deze waarde nauwalijks ta baraiken.
de tweede volger ons parten kan spelen | Dit is mel de OpAmp echier geen pro-

B WA oe [

bleem; we kunnen zelfs R = 10 k{Znemen,
Deze verlaging van R heeft ook een gunsti-
ge invioed op de signaalruisverhouding.

NABESCHOUWING

Naasi het voordesl van traplo-
ze instelmogelijkheid van de fysiclogische
correctia, welke automatisch :rrnrdl

regeld bij toenemende voluma-installing,
wordan e reguantie-si van
de iotale schakeling siechis bepaald door
hal natwark Hlju) en niet door de weer.
standen van P1 en P2, We kunnen door
ean pariiéle terugkoppaling van het T-filter

i S—

Il

.

| | 1548
= : A ::l:l:::.nt-_;i!,‘I = —
= o
-* —
we 1 g B 5 T
37 [ — _-____._,.F"—d"":#'_ ]
: . 4 '-H o1
T | | pur
N ST -
P — B SRR d--. | =3
i = T )ﬂ" =
h""'“:lll—lnh—lﬂl'"-‘/( ..._'..-ﬂ—m
_— | |
F.H?ll‘
L ILHL‘\-_‘-“-""' —d"'.-‘ 'P/ H =50
o
i —:"—’TJ =ai -§0dB8
L 0 W 0 JooHr 2 ) 4 55 4 4 ¥ 4 58 8 ok M O 50 M JokHr

Fig. 13a: Bode Ampliude Diagram instsibare
Fraimiogische Sterklerdgenng.
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Fig. 138; Volurmevegelaar op — 10 o8 =)
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aan te brengen naar A, de kwaliteitsfacior |
van dit fiter verhogen, waardoor de op- |
haling versterkt kan worden rond o Hier-
op zal verder niet worden ingegaan. Ean
enderdrukking van —30 dB (30 = verzwak-
king) ter plaatse van w, is ruim voldoende.
Het effect hiervan op Mjw) Is minder dan
0,5 dBl

De gehels schakel is zoals gezeqd,

rond het IC 4741 np;‘aﬂnm Hat paraflal
RAC-netwerk uil fig. 11 dient om de moge-
lijhesd uit te sluiten, dat in- en ultgang van
de schakeling H{jw) korigesioten kunnen
worden (Indien k=1 en f=0) an levens om
de lage fonen bij de allerlaagste waardan
van n nog wat exira op ie halen, Deze extra
ophaling wordt met de paralielweerstand
R’ begrensd. Zij is bij deze laagste niveaus
van nvoor k = [ pigt gehaal te aliminaren,
doch dit blijkt in de prakiijk niet 2o bezwaar-
lijk. Tenslotle zij verwazan naar da bijgaan

de frequentiekarakterstieken, fig. 13a v

mf.

COMMENTAAR BlL) DE [

KARAKTERISTIEKEN

De gebruikte apparatuur kan de

fouten infroducenen in de karakteristiskan:

1. Schrijver Snelhaidsfouten
tgv. traagheid
van het serosys-
f@am

2. Sweepgenerator  Snelheidsfouten
in de fijdsbasis-
spanning.

3. Logoconvertor : Sngdheidsfout In
de uitgangsspan-

ning.
Teneinde een idea te krijgen van de groot- |
te-orde van de lotale snelheidsiout, wear-
cden alle karakieristisken , hean en

gezwaaid. De onisiane hysierese geefi
ean redelijke indicatie, Bij 50 Hz is duidedijk
imtariarantie met netbrom zichibaar. In de
onderste Y-cobrdinaal van de schrijver
blijkt een onregelmatighedd in da follow-up.

GEBRALIKTE APPARATULIAR

Sweepgeneralor — Feedback SFG 606
Voedingen — Delta PSA E018-06D
Oscilloscoop — Philips PM 3231

Log convertar — HP 75682 A

AMS volimeter — HP 3400 A

Schrijver (X, ¥} — Philips PM 8141

Literatuur:
1. G, H Fislcher & W, & Munssn: LM“.I‘H’
Dafimiian, Magsuremsn

2 dJ. Jeckdin
1 A L Newcomb Jr llﬂ.fmw

Loudnass Cam-
mmﬂﬂlﬁm kaEng.Ex'{Erh
Fﬂ?w gireaning Aaports). Vol P8 pp SPS-536 Ly Aug. |

5 U, Tietes & Che. Sehark: |
Il Sprigerverieg Senv. Hesebey,
Wik

8 M. J Vahidiek: MH'C-FM Fillariunitio=
Minchen, Wian
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UNIVERSELE

EPROM-PROGRAMMER!
wvoor 2716, 3732, 3516 en 2532 Eproms.

i)

* Gebouwd en geotest. fl 14850 {incl.
BTW]

® Uitpebreide MNed. handieiding (24 |
pag.l

* Excallenta software in Eprom wvoor
6800, 6502 of ZAO/BOED woor i 36,-
(incl. BTW)

*  Wordt al gabruikt voor: 05 xP, PET,

CBM, TR5B0, EXIDY, SWTPL. EXOR-

CISER, MNASCOM, AMICOS, MAN-

BOARD, APPLE, JUNIOR., AMICOS,

SYM, DAI, AIM, EXPLORER eon

HEATHEIT.

Laat uw ervan overfwigen dat dere

programmar ook heal ssnvoudig op

uw computer aangesioten kan war-

den, bel of schrijf voor sen gratis fol-

dar!

Varder betaalt u b ons slechts fl 120,50

{incl. BTW] voor sen goede:

EPROM-WISSER!
ZEROS.C.

Prinsenstraat 49, 2983 CH Ridderkark
Tel.: O1604-1 32 30

= B

(oka

¥
LY =

TRANSFORMATOREN

MONTULET B.V.
LEEGHWATERSTR. 2A
HILVERSUM
Telel 035-85 71 21,

= MEER DAN 25 JAAR EEN
KWALITEITSPRODUKT

— MODERN BEDRIJF VOOR
TOELEVERING AAN LAB.
INDUSTRIE INSTELLINGEN
EN FABRICAGE BEDRIJVEN

— TRAFO'S VLG. DIN NORM.
MEDISCHE SPEC. NEN 3134
LAGE LEKSTROOM, etc.

— VAMAF PRINT TOT 3 KVA
C-CORE's Smoorspoalan,

— SPECIAAL TRAFO'S
vig. tekening of model

= SNELLE LEVERING
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ted: 02- 2192453, Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel /

P

I

- Watheeft'nfles wi

sucoBox @ §

industridle gebruikers van HF verbindings-
techmieken, Want Huber & Suhner heefl een
dermate uitgebreid programma op het gebied
van HF verbindingstechnicken 1ot 18 GHz dat
wij ervan overtuigd @jn u een passende
technische oplossing te bieden. En 20 niet, dan is
er een heerlijke fles wijn voor u die wij u
tocrenden.

Hit programma?
ledere denkbare HF verbinding. Als
voorbeeld noemen wij u het micro- minatuur
ma tot 2000 MHz, waarbij van bade
connectoren zowel binnen -als buitenkontakten

N\

n
met HFverbindil{gstechnieken
te maken?

Zo op het eerste gezicht weinig. Het s meer
bedocld als een uitdaging, }s_,[cll_'_icht aan de

pekrompen kunnen worden. Dit geeft voordelen
met betrekking (ol een con-
stant eindproduct, gebruik-
makend van een minimum
aan onderdelen, zonder de
nadelen van solderen. Bel
voor meer informatie even
op en wie weel komt uin
aanmerking voor cen
heerlijke Mes wijn

De heer Draris kan
u alles veriellen over
de link tussen HF
vertindingen en wijn.




ELK MUZIEKTEAM

Muzieksynthesizer voor

zelfbouw

Deel 8: De voeding

Als laalste bouwsteen van de synthesizer komt in dit artikel de
voeding aan de orde. In het volgende en laatste artikel van
deze serie zal tensiotte nog worden ingegaan op de
samenbouw en het afregelen van de beschreven modulen.

De voeding moel spanningan van +15 WV
an — 15 V gaven voor een ental modulen,
De versiste stroom is dan ongeveer 0.5 A
De spanningen moeten zeer goed gastabi-

limeand 2ijn, omdal haas! alle stuurspanmin- [

gen van de voedingsspanningen worden
algeleid. Er mag uiteraard ook geen bram
op de voedingslijnen zittan.

Een spanning van +5 V Is handig voor
eventusde uitbreldingsmodulen die TTL-
schakelingen bevatien, of voor schakelin-
gen die de interfacing met een huiscompu-
ter verzorgen, De voeding moet lisist zijn
bavelligd tegen kortsluiting en thermische
overbelasting.

SCHEMA VAN DE VOEDING

We geven hier meteen het principeschema
ifig. £9) omdat de voeding geen ingewik-
keide schakeling is. Daar de vermste
stroomsierkien 0.5 A bédragen kan een
vermogen aan de voading onttrokken war-
den van: 15.05+15.05+505 = 175
watl, De irafo moel mear aankunnen om-
dal hij door de gelijkrichters nigt ohms
wordt belast. Bi bruggelijkrichting word? de
trafo hat meest doelmaliy gebruki en
geldt: 0 B5.5.. = P

met P... het zojuist berekende gelikstroom- |

wermogen an S.. hel 1 venwachien nomi-
nale schijnbaar vermogen waarvoor de tra-
lo geschiki moet zijin. 5. bedraagl hear bels

meer dan 25 VA an ef = san tralo van 25 |

VA gekozen, wat op hel eerste gezicht
nogal krap is bemeten, maar da —15 ¥
blijkt veel mindear sbtrodrm Le Moetan everen
dan de +15 V zodat het geschatie gelijk-
stroomvermogen wel wat lager is. F1 be-
schermt de trafo tegen overDelasting en
brandt door bij @en stroom van 0,2 A, wal
bijna tweemaal de nominale stroom van de
trafo is, De zekering moet Slark ganoegq Zijn
om de inschakealstroom te verwarken. Bij
eean korslulting zal de zekering miel door-
branden, temminste als deze Korsiuiing na
de stabilisator-IC's opireedt: deze zullen
zedf hun stroom begrenzen bij korsluiting,
D rekering is wel badoeld om defectan in
de voeding zefl op te vangen,

De prirnaire wikkefing van de fralo ligl tus-
gan de punien 1 en 2. Secundair heef
men: tussen 4 en 5 en lussen 3 en 84 V bij
0,65 A en tussan 6 &n T en tussen 8 an O:
16V bl 0,7 A. De sposlen 4-5 en 3-8 zijn in
sarie geplaatst zodat er B V, 0.65 A be-
schikbaar is.

oo de bruggelijkrichiers zijn typen varaist
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die 16 volt wisselspanning bij 0,7 A kunnen
gelijkrichten. Het type BY 164 (25) mag

| maximaal 60 V eMectieve ingangsspan-

ning hebben en bl ohmse balasting mag
de gelijkstroom 1.4 A bedragen. Pigksirg-
men mogen tot 5 A komen en piekingangs-
spanningen tot 120 V.

De spanning op C1 2al bedragen:

Ve =14V .—14

mel V.. de nominale uilgangsspanning
van de tralo. V.. 15 dan: 8, 8 volten ¥V, = Ve
= 2f V.

Vioor IC1 geidt dal de minimalé ingangs-
spanning moet Zijn: 7V oan voor IC2 en IC3;
17,5 V. Da maximale ingangsspanningen
wan resp. 25 en 30 volt worden niet over-
schreden,

Mel atviakcondensatoren van 2200 uF is
de impel: | (100.C.) en dit is voor C1 bij
0.6 A: 2,72 V en voor C2 en C3 evensens
2,72 voit. De IC's krijgen dus in het slecht-
ste geval binnen: V. = V.. an voor IC1 is
dit 7.1 volt en voor 1IC2 en 1C3 18,3 volt wat
ganoeg is om deze componenien betrouw-
baar (@ laben werken.

De stabilisator IC's Zijn korsbkuitvast en
thermisch bevelligd. Ze houden hun wuit-
gangsspanning constant binnen 10 mV ol
de maximale siroom van 0.6 A.C4 en C6
zijn noodzakelijk voor sen stabiels werking
van de 1C's.

DE VOEDING IN DE PRAKTIJK

D rimpel op de voedingsspanningan was
kiginer dan verwachi an helamaal reed
hoorbaar in de vorm van een brom in één of
andare module, Voor een synthesizer mel
AVCO's, 2 VCF'g, een VCA, ENV, klavier-
interface en expomulll kKan man Ran o8
hand van de gemeten stroomopname de
lotaatsiroom berekanen. Voor de +15 Y is
die: 553 mA en voor de — 15 V: 385 mA. Di
kan de voeding agn, maar het is niet raad-
zaam nog VCO's b te voegen, daar deze
een aanzienlijke stroom nodig hebban,
Kigingre modulen zoalks een LFO of aen
ruisgenarator (néel beschreven in deze se-
rie) kunnen nog worden toegevoegd ter uil-
braiding van e symthesizer

Er wordl nog opgamerki dat elke module
aparte voedingshjnen haall om alke onder-
linge bainviceding en aardlussen wit te slui-
l&n



GEMAK DIENT DE MENS

Daarom hebben HOLLINGSWORTH kabelschosnen
ingebouwde voorzigningen die de toepassing sterk
vereanvoudigen.

En eanvoud sigrl, nietwaar?

& trechiaringang

» draadstop TIIRAL WIE ST0

* volledig geiso-
legrde viakstekers

# UL,CS5A en ' LMW
MIL. Specs
postbus 85502 voor Belgis
2586 GD DEM HAAG Menimij Belgium NV
tel, OH)-465509 Moordarlaan 133-Bus 17
telex 31706 A Erpsen

tel. 031-426250

technische handelmaatschappij UAIH HE“SE" ELEETHDH[“ HH,
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telatoon 0NE-5680216 telex JE126

data opslag
ook op floppy disk units

Floppy disk units van Micropolis kunnen meer data opslaan op een 5% inch floppy. Het afgebaslde
model 1053 bijvoorbeeld, heeft een geformatteerde opslagcapaciteit van 630 of 1260k bytes. Deze
unit is voorzien van éen universele controller, compatible met de S-100/3080/Z-80-bus en, uiteraard,
mat DOS en extended Basic software.

Dit is één van de vele opslagmogelijkheden wit ons programma dat ‘loopt” van 144k byte floppy
disk units tot 8 inch hard-disk units met opslagcapaciteiten van 9, 27 en 45M byte,

L wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze Data Divisie an wij sturen u
vrijblijvend documentatie en prijzen,

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42 :
2280 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238
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Prijsiijst bouwpakketten

VCOD: Enaaire of exponantiéle stunng (met
multp.). Sinussen, biokken, driehoskan, | 8
zaagtanden (plus of min), pulsbresdis mo- |
duigarbane pulsen. Barsil: kan als LFO of als

i-i
i
:
:
g
3

§

foes
vast. Prigs:  170,— of Bi, 2520
H ]

synithesizer kan op verschillende wiizen wor-
dan bestuurd. Ean kiavier is de meas! kias-
fsping malhode doch daarom ne do el
Do kavierinierdace kan tevens denen als
schaksl fusssn sen Compular on 58 Fynite-
pizer (moncloon). Prigs: (2onded klavier; ek

orpaiiavier kan worden gebruiki) | 170, - of
Bi. 2552

Forgt ervoor dal synthasiner stoeds
steid DAt Prijs: 1 290, of BY, 4292

le%
133, - ol Bi. 500 slap voor stap oe

montage bedradng  bestukkang, Ortwer

froniplaal enz
Technische ¢ [Nederandsts-

igh). Pris 1 33,~ of Bf

+ on —156 voll, +5§ volt. Gesta- |
fharmisch Dovedigd an korishe- |
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10, Printenssl: 3 VCO-pinden, 1 VOA-pant (3
WCA), 1 ADSR-print (3 ADSR), 1 VCF-print,

face-prnt: | 400, - of B G000

11, Primen per stuk: 50 of Bi. 750
12, Fronipaneden | 20, - of Bi. 300

wal u bestelt op het strocke.
EEF. (Beigié) Kredetbank nr. 403-3070241.
70

EEF. [Mederand): Mederandse Credathank
Roosendaal 2352 81 557, posirekeningrium-
mes bank: 11.21 537

[Die stichiing EL K -muziek onganisae ievens cur-

FUNKAUSSTELLUNG 1981 — BERLIJN

4 tm 13 september a.s.

Uw vakblad brengt u erheen!

De Funkausstellung 'B1 is da grootsis an

e

Eurcpese vak- &n consumantenbaurs op het gebed van audio an
video. Nieuws van de intermationale industrie wordt getoond met, zoals alle jaren, vele Europese primeurs.

Elekironica stell haar lezers in staal oaze beurs op een aefficidnte wijze te bazoeken legen sen voordelig tarief. Het arrange-
ment bestaal uit sen éindagsbezoek op dinsdag B septembar. (Bij voldoande belangsieling kan ook op woensdag B seplem-
ber sen viucht worden gemaaki | Bjzonder aan dit arangament is dat het een rechistreekse viuchi is van Schiphol naat West-
Barlijn. (Dus fonder overstappen in een Brits toesiel of reizen via Oost-Berijn.)

WETTrEs 07.00 wur
Aankomst W-Berlpn Tegel 08.15 uur
Transher viegéeld beurs aankoms!  09.00 uur
B it P i ot £ 1800 uwr
Wartrek naar viegveld 18.15 uur
Yertrek van vilegveid 18,15 wur
Annkoemal Sohiphol 20.30 wwr

Reissom f 585, -

Da prijs is exclusie! luchthavenbalasting
{* 42 =) en inclusie! tnegangsbewijs,
iransiers en calalogus van o8
Funkausstedung.

Funkaussteliung in Barlijn

Add miersserice
U et ook ballen: 05700 — 914588

Ondergalekende resarvean plaats(en) voor de adndagsres naar de

Naam van bedrijf:
adres
p.c plaats
H.

Varirek ) dinsdag 8 seplamber 1981

) sveniuaal ligver op 9 septembar 1981
Deze bon in een envelop ronder posizegel sturen aan
Kiuwesr Tochnische Tidschrifien BY Antwoordnumimer 7

7400 VB DEVENTER
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Het eerste instrument dat
componenten meet en netwerken
Hewlett-Packard’s 4192A Impedantie Analyzer.

De nicuwe HP 4192A LF impedantie-analy-
zer meet de impedantie van ci unr: nenten bij

frequentics tussen de SHz en 13MHz en tevens
versterking, faseverschuiving en verewakking
van complete circuits, zoals filters en versterkers.
De 41924 is cen uvitstekende LCR meter en
bovendien een zeer accurate netwerk-analyzer.

Snel en veelzijdig testen.

Werkend als netwerk-analyzer kan de
1192 A versterking of verzwakking, faseverschui
ving en groeplooptijd meten. Werkt de bemeten
schakeling niet correct, dan kunt u met de 4192A
als LCR meter ook de afzonderlijke cx mponen
ten meten. Acht optionele testpennen zijn direct
aansluitbaar op componenten of schakelingen
Kortom, allemaal ei T:.':lu']‘l;ip] en die tijd, geld en
ruimte op de werkplek besparen

Hogere prestaties dan die van menige losse

LCR meters en netwerk-analyzers.
_ Een uitstekende frequentie resolutie (1 Hz
hij 13 MHz) en 7 digit frequentie-uitlezing onder

scheiden de HP 4192A zonder meer van andere
LCR meters. Daarnaast een 5 Hz - 13 MHz fre
gquentiebereik, programmeerbare spanningsni

O

veau's plus de mogelijkheid aan aarde liggende
componenten te meten

Als netwerk-analyzer biedt de HP 4192A
een zeer grote nauwkeurigheid (0.02 - 0.00 dB)
en hoge resolute (0.001 dB). Stuk voor stuk
prestaties die tot nu toe alleen de duurdere net.
werk-analyzers konden bieden

Een breed scala oepassingsmogelijk-
heden.

In laboratoria of bij produktieprocessen is
deze nieuwe impedantie-analyzer te gebruiken
voor het meten van onder meer complexe com
nonenten, evaluatie van filters en hybride IC's en

1t ontwerpen en testen van schakelingen, half
geleiders en elektronische materialen. En dank
zij de standaard Hewlett-Packard Interface Bus
(HF-IB) kunnen onder computerbesturing ook
automatische rest-procedures worden uitge
voerd

Wilt u meer weten over dit excellente twee-
in-&&n instrument? Schrijf naar Hewlett-Packard
Nederland B.V., afdeling meetinstrumenten,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.

Of bel: 020-472021 en vraag naar Jansje
Onderstal.

HEWLETT
PACKARD
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orde. Ditis een project bij het elekironicala-

carrier _do main devices boratorium van de Aldeling der Elekiro-

techniek van de Technischa Hogeschool te
Datf.

GEOMETRIE EN PRINCIPE

Een nieuwe familie analoge halfgeleiderbouwstenen | Zoals reeds ler sprake is gekomen, kan
gén CDD worden omschreven als een
transistorstruciuur, vervaardigd in een bi-
polair standaard IC-proces, waarbi de
plaats van de transisionwerking kan wos-

In dit artikel wordt een zeer recent tot ontwikkeling gekomen den beinvioed door bijv. externe stromen.
serie analoge haﬂgafmdwe.femanrsn beschreven: de carrier | Het principe kan het eenvoudigst worden
domain devices (CDD's). Dergelijke geintegreerde elementen verduidelijkt aan de hand van éen van de

worden doorgaans in een bipolair standaardproces W0epasspen. Figuur | tooni sen COO-

' . i v F,
vervaaradigd. Kenmerkend is dat de bouwstenen een soort | — Mﬁﬁ;ﬁm&"ﬁﬁgﬁﬂ
langgerekie fransistorsiructuur bevatien. Door op een bepaaide | [1] De chipafmetingen zijn =250 125um.
manier stromen in het basisgebied te injecteren wordt Op een n-epitaxiale laag is een rechthoeld-
bewerkstelligd, dat slechts in één kiein, vrij te kiezen gebied | 98 Pasisdfiusia sangelractiip). Deze b
van de emiller lransistorwerking optreed! - gmﬁm, de stroom —(1+X)k 21, en

—{1—X}ls worden gainjeciesnd. Hiarbij is |

gen gelijkstroom van ong. 10 mA an X een
De CDD-techniek heelt geleid tol in de | fed datl de signaaloverdracht zeer breed- | parameter die tussen =1 en 41 kan wor-
praktijk zeer bruikbare bouwslementen, | bandig kan zijn (> 1 GHz) zonder dat dit | den gevariesrd (-1=X=+1). I5 bip.
zodls bijvoorbeeld analoge vermenigvuldi- | een proces aist met een hoge f,. Dit houdt | X=—1, dan wordt alle stroom uit het linker
gers, magnetische sensoren en elemeanien | verband met hel feil datl de signaalover- | inpectiepunt algenomen.
die een vastiiggende nlet-ineaire signaalo- | dracht in hel algemeen niet word! gereall- | Op de basisdifiusie s een halve-ringvormi-
vardracht bewerkstelligen, zoals bijvoor- | seerd door modulatie wvan de injectie- ge emitterditfusie aangabrachl (n-). De
beeld drishoek-sinus omzettars en gam- | stroom, maar door variatie van de plaatsop | emitler wordt eveneens gevoed uit een va-
ma-correctoren (resp. te gabrulken by, | dé amitier waar deze injectlestroom aan- | nabele stroombron l=-Y.C, waarbij ¥
bijvoorbeald functisgeneratoren en TV- | wegzig is. In het voigende zal eéen globaal | tussen 0 en 1 ligt, en C &an constante
systemen). Verder wordi de mogelijiheasd | owerzicht worden gegeven van het princi- | stroom voorsielt,
onderzocht het COD-principe te gebruiken | pe, hel ontwerp an de realisatie van de
‘ tb.v. AD-omzatters. Een bijzonderheid die | CDO's. Hierbij komen wooral COD's voor | Tenslotie onderschaiden we iweea varticale

bij carrier domain structuur optreedt, is het | niel-ineaire signaalbewerkingen aan de  collectorcontacten die mel de ingangen
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van een varschilvarsterker zijn verbonden
{transimpadantisvarstarker).

Dw warking is als volgt: Bij aelke waarde van
X (=1=X=+1) wordt er op de basislaag
een tweadimensionaal potentigalveld op-
gebouwd. Doordat de emitterdiffusie de
basislaag insnoert reikt het potentaalveld
slachis 1ot de binnankant van de emitter-
baan. Om &en indruk 1e krijgen hoe zo'n
potentiaalveld eruit ziet is in figuur 2 het
halcirkalvormigs basisgebied gefekend,
mel daarop de equipotentinallijnen b
¥ =0 6. Erblijkt #an polantiaaimaximum op
ie treden bij g=53"

Mean kan wiskundig aanionan dat voor afke
waarde van X ergens langs de rand sen
poteniiaalmaximum optreedt en dat voor
het verband tussen X en de hoek waarbij
dit maximum optresd!, geldt:
§==arccos X-

Alleen rondom dit polentiaalmaximum (hat
domeirt) kan de transisior in gelelding ko-
men, De ladingsdragerssiroom verdeelt
zich aan de cofleciorzijde zodanig dat bei-
da colleciorcontacten een gedeelie van de
siroom onivangen. Bewazen kKan worden
dat voor het verschil van beide collsctor-

Siromen glll:ll

I| =1|:|—|.-_|="I"IICD-5TB.. [2}
zodat gecombineerd met (1) geldt:
l=XY-C - (3)

Man zial dat de configuratie als analoge

(1)

varmenigvuldiger werkdt. Het uitgangssig- |

naal LI, in de schakeding In figuur 1 is even-
redig met het produkt van de paramaters X
an Y. Do produktwerking heeft plaats over
twee kwadranten: immers, X ligt tussen =1
an +1 en Y tussen 0 en 1. Door twee van
derae CDD's antiparallel te sturen wordt
een 4 kwadrantvermenigvuldiger verkre-
gen. Hiervoor verwijzen we achier naar de

literatuur [1]. Afbealding 3 toont ean micro- |
foto van twee experimentale COD-4-kwa- |

drantsvermenigvuldigers. Deze en de nog
le bespreken configuraties zijn alle ver-
vaardigd in het |C-atelier van de Afdeiing
der Elekirotechniek van de TH-Dellt. De
emitter-basisconfiguraties zin om nauw-

ksurigheidsradenan als hele cirkels uilge- |

voerd i.pv. als halva, zoals in figuur 1. Dit
heait gean consaguanties voor de princi-

Alb. 3. Micrafolo van fwes vierowadrant DD
VETRENZVLANGErE.
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pi-l!lll; warking. De mci!il;-'aﬁaﬁ van deze
varmenigvuldiger ziin nog niet gehesl be-
kend, maar lijken veelbalovend

HIET-LINEAIRE
SIGNAALBEWERKINGEMN

Zoals vermeld is de bespreking van de |
CDD-vermenigvuldiger hoofdzakelik ge-

even om hel prancipe te verduidelijken.
Ean anders ioepassing van dit principe is
niet ontwerp van COD's Lbov. niet-lingalre |
signaalbewarkingen [
Gaan we uil van de tweskwadrantverme- i
nigwuldiger van fig. 1, dan blijxt daar de |
owverdracht L=C X Y linaair ta zijn, zodra da |
amittarstroom |, constant wordt gahouden. |
Men kan zich indenken dal, warneer da |
geometrie van de emitterbaan afwijkend is |
van de cirkalvorm, &f wanneer wijzigingen |
worden aangebrachi in de posilie van de |
basissiroominjectiepunten, of wanneer de |
geomalrie van de collaclorstroken anders |
wordt gekozen, de overdracht van X naar |
migd meer inaairzal zijn. We kunnen dande
signaaloverdracht  karakteriseren  als |
L=10{X), waarblj f{{X}) ean (nog niet gedefi- |
nieerde) functie is, Mel deze mogelijkhe- |
den ward en wordl ulgabraid geaxpar- |
mianteend, I

Hat is thans gelukt voor varschillende ba-
sisconfiguraties wiskundige modellen opis
stgllen die het mogelijk maken de gecme-
trie van het CDD te berekenan dia cormras-
pondesart mel een bepaalde gewenste nial-
lineaire signaaloverdrachi. Het is gebleken
dat met daze mathoden alke willekeurige
overdrachtsiunctie kan worden gereall-
seard. D wiskundige techniaken zijn i.h.a,
tamelijk gecompliceard: dé bDerekening

| veripopt bijna gehael numeniak.

Hier zal worden wolstaan met sen globale
omschrijving van &én van de procedures,
welke in figuur 4 als blokschema gegevan
is. Het betraft hierbij het geval, waarbij van
da norspronkalijke geomatria (fig. 1) allean
de amitterbaan willekeurlg van vorm wordt
gekozen, De geomalrie van de basis col-
bactor en van de injectiepunien blijft onge-
wijzigd. De moeiljkheid bij de berekening
van de emitterbaan is hat leit, dat er geen
analyse voorhandan is, waarmee, uilgaan-
de van di gewensie overdracht, deze baan
direct nauwkeurig kan warden varkregan

| (blok B in fig. 4). Hel omgekeards, nl. de

berakaning van de signaaloverdracht, als
de emifterbaan bekend is, kan achiar wel
mel grote nauwkeurighsid geschisden
iblok C). Hiarom wordt de berekening als
iteratied proces witgevoerd. Litgaande van

anadr ek §
i
Aick Bak [
petehe st """..m.” - Of DarfEaning van
de amdlargeamaing.
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]
o - WEle kT
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o
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Fig. 5. Banskande
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Dbahorende bij
arkalg rvel-Lnpairg
mignaalsverdrachian
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de gewenste overdrachtsfunctie (blok A)
word? earst een emitterbaan berekand, die
Ban bénadenng is van de juisie (bick B)

Iz de baan bekend dan word] hieruit de bdj-
behorende owverdrachi exact berekend
(blok C). Daarna wordt de corspronkelijke
(gewensie) overdrachi vergeleken met hel
resultaat van de barskeningen; er wordt
dan een Iodangae comectie op de oor-
spronkelike overdracht aangebracht, dal
mean mag verwachien dat de foulen in de
barakence overdrachl kbeiner zZullen zyn

Dit proces wordt harhaald, toldal da atwiy-
kingan minimaal zi;n. Voor geinteressear-
den wordl verwezen naar een onlangs ver-
schenan publicatia in hat IEEE Journal of
Solid-State Circuits [2]. We volstaan thans
mat de preseniatie van enkaele voorbeal
dan. Figuur 5 toont de barekande amitier-
banen bDehorence DI de genorMsende
owerdrachien f(X)=

Mea Mo Mee X0oan ()= 5ir1[‘-;:l€]

De vier eerste signaabewerkingen kunnen
biproorbasdd als gammacaormactor wordean
gebrulki, da vijlda s @an driahoak-sinus-
convarsie, bilv. bruikbaar in funcliegenara-
toran. Hoe dergelijke COD's ar in de prak-
tigk witzien tonen de micrololo’'s van ean
CDD voor da overdracht Y =X"* (afb. 8). en
ean CDD voor driehoek-sinus-conversie
{afb. 7). In resp. alb. 8 an B zijn da gemeaten
signaaloverdrachien gegeven. De iotale
harmaonische vervorming van de drighoak-
sinusomzetier is < 1%, De gamma-correc-
tor heaft een wal grotere loul, vooral nabl
de ocorsprong. Hat zou fe ver voeren de
porzeak van de onnauwkeurigheden hier
te bespreken, We verwij2en daarnos nasr
it. [2]. Dw totale chipafmetingen zijn ong
250=350um. Misuwe ontwikkelingen ma-
ken hat mogelijk de nauwkaunghsid op 18
wosaran, ferw)| Dovenden de geometne o
kan warden gekozen dat het gedeelte be-
nadaen de injactispunian wordl wagoaialan
{zoals in fig. 1). Dit bespaart chipruimie en
elimineen bondingsproblemean

Afb. 8 Microfolt van ean COD gammacormes i

ANDERE GEOMETRIEEN

Hoewel het in principe mogalijk is met de
Zojuist beschreven methoden een wille-
keurnige niel-lineaire overdrachi te realise-
fen, dulken & enkale problamean op wan-
neer slerke niel-ineariteilen worden ge-
wansl. Dit gaat nl. gepaard met relatief ho-
Qe waarden van de gamiddelde basis-in-
jectiestroom |, Hiermes Iresdt achisr het
nisico op van gen te grote dissipatie in de
basisiaag en overschrgding van de basis-

emitter breakdown spanning. Het heall dus |

zin om naast de zojuist bahandelde grond-
configuratie ook anders e onderzoeken,
spaciaal mel hel oog op de ganocemde pro-
blemen. De mogelikhaden zijn ulleraard
nigt uitgeput met een bepaalde ligging van
ge amittarbaan. Kiest man bijv. da positia

;van de basisinjectiepunten in de gecomalina

wan de collector (aansiuitingen) anders
dan in figuur 1, dan zal dit ongatwifteld odak
Eﬂmﬁldlﬂﬂ geven ol nei-Bneains owver-
drachten. Men kan zich voorstellen dat op
deze manier een breed scala van mogelijk-
hedan onisiaal. Van de ol dusver uibge-
voerde onderzoeken geven we slechis en-
kele voorbealden. Het CDO. aangeduid
mial DD by de micrafolo van afb, 10 (da
overige CDD's zijn voorbeelden van de
reeds besproken geometrieén) ioont een
halfcirkelvormige  basis/‘emitiersiructuwr
waarbij hel middelsie injectiepuni asym-
meatrisch kan worden gekozen. Figuur 11
toont de overdrachien, wanneer resp. de
injaciiepunien B, C en D als middelsie in-
jectiepunt worden gekozen. De overdrach-
ten blijken criogonale hyperbolan te zin,
hatgean wiskundig eemnvoudig kan worden
DEwezen

Figuur 12 geefi @en meer geavanceerd
niog niat geheal algrond axpanment, waar-
oy zowel de emitierDaan als oe colkector-
struciuur als de posilie van hei middelste
injactiapunt anders is gekozen dan in fig. 1
De collectorstroomverdeling wordt hier
verzorgd door een ringvormige begraven

ELEKTRONICA B81/15/18 B85

Afb. 8. Gamaten overdrachi van de gammacor-
recior van afh, 8

T I

—— s = -
Afb. 8. Gemeten overdrach! van de drishoak
sinus omzeiier van &b, 7, Bovenaan s hal in-
gangssignaal gegevan; onderaan hal wit-
QaAngasigaal

laag. Mat dit CDD wordt beoogd @en over-
dracht {X)=X"/; te realiseran waarbij de
halling in de oorsprong siedler kan wordan
gemaakt dan in afb, B bij een relatie! lage
dissipatie, Doordat ar exira variabelen zijn
bijgekomen zijn de berekeningan balang-
rijk gecompliceerdar dan in de vorige ge-
wallen

AANSTUUR- EN UITLEESCIRCUIT
Tot dusver werd nog niet stilgestaan bij de

Aln. 7. Microfolo van san COD- drishoak sinus omzaites
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Afl, 13, Mircofiolo van san expenmenisls S-voudigs comparator Lb.v. AD omzetiers

A 10 Folo van ankale expenmeniaia
COD's, waaronder COD 1, wailkg i de fekst
wordi Besprokon

wraag, hoe hel CDD n de prakiijk wordt
aangestuurd en uitgelezen (in figuur 1
schematisch aangegeven) De basisin-
gangssignalen 1+ X}, an (1-X)l; worden
verzorgd door een enkelzidig gesiuurde
symmatrischa spanning-siroomomzetier
Iodal de wigangssiroman [1+X), en
(1-X}ls evenredig zijn mal aen iNgangs-
spanming avenredig met X. De beaide col-
leciorstromen worden aan de ingangen

[ B
Amis

Fig. 12 Exparimaniele
gearmaing Lb.v. san
varbelarde COD-gammacormacior

Fig. 11. Overdrachi behorende
B COD 1 in afb. 10
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mwm
mmmmmﬁd-:mdimrﬂﬂ.
Doorgaans publicesn de onderzoaker de re-
sultalen van zijn werk in infernationaal be-
kel el Schappealijie tjdechriften {zoaks
bijv, de IEEE Transactions &n Journals). In
ons agen land worden dergalijie tjdschnl-
ten hoofdzakelijk gelazan in de onderzoekia-

:Lmqnndrljum Dit gebvek san kennis-
ovardracht 2ou wil send sen beangrjle be-
lermmerends facior kunnen wormen bl de
produkiinnovatie, omdal uist de modeme
elakironica sen balangrije ol speelt bij het
produkbenpakkat

mvmhgﬂ

woor Elpkingneca, In gvirieg mel dé recaciie
wan dit tijdschrift het initate! genomen om
mid Bioahdhaid te geven aan de onder-
roekaciiviteden, die binnen hel laboraionum
plaatsvindan op hat termein van de analoge
elakironica. Daartos zal in een reeks anike-
ban san beeld wonden geschelst van hed on-

eén de dasraan |8n
MMEM.MMM

digheid op hel laboratorium en dat di 2al lel-
dan lot intenssevere confacien en wuchibare
samefrverking mal bedrijven en insielingan,

D mogalikhaden ol varig
ren van vijblipende comacien ot coniraci-
resgarch an Kunnen als woigl worden om-
schrevan,

Vrifhdwanmd gesprek - rrmﬁtlu
van hel Laboralosium Zign graag bareid
om wan gedachien & wisseian over ech-
nigche problamen op hun vakpebesd.

Iopon vooronder foak kisn aen bedigl aan
in dignigt nemen om

hel probleem werder uil 18 diepen ol
i an'of wit tm o
wikieien, In hat kader van ean speciaal
v ragaling kan gabruik

razmmar (015) T8 E1 B0 (mevr. J. Verwaal-
Rurenga),
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van gen iransimpadanbeverschilvarstarke r
toegevoerd zodal de uilgamgsspanning
hiervan evenredig is met |, =1z, dus met
fix). Zodoende s de redalie tussen in-
gangsspanning en uilgangsspanning van
het geheeal U, =CLU-(X), waarbij C een con-
stante is. Volledigheidshalve vermelden
we dat ean chip onlworpen ward

{1,8=1,8mm’) dis ale aansiuur-, uillees- |

en instelfunclies verzorgt en bruikbaar is
voor alle behandeide COD's [3]. Een ge-
heel andere toapassing van het carrer do-
main principe is de n-voudige comparator
Als men bij een CDD het domein bi ver-
schillende waardan van X langs n varschil-
lende collacioraansiuitingan laat gaan kan
worden bereiki dal voor n verschillende ni-
veaLS van X precies é8n collecioraansiui-
ling wardt gestuurd. Het prncipe is vamwe-
ge de grote bandbreedie geschiki voor
snelle AD-omzetiers. Afbeslding 13 geelt
ean eerste, Ieer bescheden axpanrmeant
van een S-voudige comparaior, die ge-
schikt is voor sen 3-bit AD-omzetter. Ande-

re. meer in de consumptiesiesar liggenda
ipepassingen z§n bijv. alstemindicatoren

en VU-meaters, waarbi] de colleciorplaatips |
kunnan worden gebruikt voor hel sturen |

van bijv, LED's. Een nigt-lineaire karakte-
ristiek (bijv. logaritmisch t.b.v. VU-malars)
kan eanvoudiy worden ingebouwd bijv
door de afstanden tussen de collecior-
plaatjes juist te kiszen. Thans wond! gadx-
parimenteerd mal methoden om het aantal
ta anderschaiden niveaus le vergrolen. Dt
kan afleen wanneer de breadbe van hel do-
mein voldoandsa kan wordan gersducaarnd
hetgean o.a. kam worden gerealiseerd
m.b.v. andere basisdoleringen en stroom-
ijectispunian met andare geomeirnasn

COMCLUSIES

Zoals uil het voorgaande moge Ziyn geble-
ken opent hat carmer-domain-pnncipe
nieuwe mogelijkheden in de analoge 1C-
techniek. Hoewel enkele succesvolle ax-
parimentan hebben plaatsgehad, is het

aantal mogelijkheden geenszins vitgeput
Als typischa [pirncipiéla) voordaelén to.v,
andere systemen ler realisatie van nied-li-
neaire overdrachten kunnen worden ge-
noamd da simpals geomatrie, waardoor da

| opbrengst per plak nagenoeg 100°% is, en

de zeer grole bandbreedie. Een nadesl is
thans nog de resterende onnauwkeurg-
hekd (=1% van volle uitsturing). Denkeand
aan meer geavanceerde maskeringstach-
niaken, die in de ioekomst 2eker algemean
gabruikt zullen gaan worden, mogen wij de
mogelijicheid tol verlaging van deze on-
nauvwkeurigheid tol beneden 0,1% Zeker
incalculersn
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vermogenstransistoren

Dit voorjaar organiseerde de firma Diode een seminar dat
geheel was gewijd aan vermogens-MOSFET's. Belangrijkste
spreker was Rudy Severns, MOSFET specialist van International

ectifier,

De thans bekende vermogens-MOSFET s
kunnen worden onderscheiden in drig
groepen met elk een eigen haligeleider-
structuur, Ten eerste zijn er de vermogens-
MOSFET s van Hitachi; in leite zijn dit ge-
modificearde planaire MOSFET's spaciaal
badosld woor audictoepassingen. De
tweede groep wordt rmd door da |, sur-
face groove” MOSFET s, roals die worden
geproducesrd door ITT en Siliconix, De
derde groep tensiotte omvat de DMOS ver-
mogens-FET's.

Da groep , surface groove” MOSFET skan
nog eens worden onderverdesld in VYMOS-
en UMOS-typen. De letter V is hier afkom-
stig van ,,V-groove” an healt batrekking op
dé vorm van de groel in de chip, Ook de let-
fer U is aigeleid van de vorm van de groal,
UMOS FET s worden ook wel | flat bottom™
VMOS FET's gencemd. Tegenwoordig zijn
bijna alle surface groove MOS transisioren
van het UMOS-type.

De naam VMOS kan ovenigens nog wedl
eans aanleiding geven tofl verwarring: de
lattar V wordt ook gebruikt om aan le geven
dal de FET de siroom verticaal gelesdt; dit
in tegensialiing ot de conventionele FET.
Op deze manier zou mean alle varmogans-
MOSFET's ook WYMOS FET s kunnan noe-
mean, Tensiotte moet nog worden opge-
marki dat de in audicversierkers gabruikie
VFET geen MOSFET is, maar @en verlica-
Ia junctia FET.
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Fig. 1, Struciuur van de laterale MOSFET

DMOS

De meeste thans gangbare vermogens-
MOSFET's zijn van het D-{double diffused)
type. Enkale voorbeelden zijn de HEXFET
van International Rectifier, de TMOS FET
van Matorola, da ZMOS FET van Intersil,
da SIPMOS FET van Siemens en de SU-
PERFET van Supertex. Sommige van de-

ze FET's, met name o.a. hel type van Su- |

perlax, bestaan ufl een combinatie van
MOS- en bipolaite technieken.

g

Gall 'I.r

" M s
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Ini Hig. 2 ks de structuur van ean DMOS FET
geschetst (niet op schaal). De twee P-ge-
biedean wervullen hier de fumctia van het
substraat, zoals in de laterale MOSFET
(fig. 1). De stroom word! door dergelijke
FET's verticaal geleidi. van de drain naar

, iy SOURCH,

HEXFET

Cok de HEXFET is vervaardigd volgens
hat DMOS concapt. Om esen grole dichi-
heid van sourcecellen te kunnen verkrijgen
heatt International Rectifier gekozen voor
ean haxagonale celstructiuur, Siemens en
Motorpla werken mel saen warkania cal-
struciuur.

De grole dichthedd is nodig om ie komen 1o

| minimate R, en maximale g.. De gate be-

staal ult met fosfor gedoteard silicium, in-
gebed in een S5i0, isolator. Hierdoor vear-
krijgt men sen bijzonder lage gate-weer-
stand (1 ... 10 £2). Net als bij alle andere

DMOS FET's loopt bl de HEXFET de
siroom verticaal door dé drain, dan hori-
rondaal door hel kanaal en vervolgens
weer verticaal door de source (zie fig. 3).
De fransisiorsiroom wordi bepaald door ca
spanning ussen de gate- @n de source-

aansluiting. De aangelegde spanning ver-

Fig. 3. De HEXFET.

| corzaakt sen elekirisch veld in hed kanaal;

aldus wordt de kanaalweerstand gemodu-
ieerd. Doordat de gate elektrisch is geiso-
leerd van de rést van de transistor, heell dea
HEXFET ean zeer hoge gelijksiroomver-
sharking.

KARAKTERISTIEKEN
Op het Dicde seminar werden door de hear

| Severns diverse sigenschappen van da

HEXFET behandeld. Severns wees op hel
belamg van het juist interprataren van de
transistorkarakteristiakan, vooral omdat da
datasheats door een niet aardi-
searde aanduiding van deze karakieristie-
ken nogal eans mislaidand kunnen zijn.

Bij het werken mat MOS vermogensiransi-
staran dienl man in de sarsie plaats reke-
ning & houden met het thermisch ontwerp,
De maximabe stroom door de FET wordt al-
lean beperkd door da lemperatuur: hoa ho-
ger de temperatuur, hos minder vermogan
kan worden geleverd. De maximale stroom

| van wvermogens-MOSFET s dient in de da-

tasheats dan ook te worden opgegevean ia
zamen met de temparatuur van de bahul-
zZing.

Andere door Severns behandelde onder-
werpen waren: gate-stuurschakelingan,
.sale ing area” baschouwingen, de
MOSFET gebruikt als diode en ulleraard
enige praktische loepassingen. Op een
aantal van deze onderwarpan hopan wij in
Elektronica nog uitgebreider ferug te ko-
men.

Literabuur;

HEXFET, Radks Elektrorica 7920, pag 49
HEXFET databook, powad MOSFET applicalion and
product data

inl.: BY Dinde, HoWaniiaan 22,
3525 AM Utrecht (030) 884214,
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HF versterking met VMOS

Een aantal van de karakteristieke eigenschappen maken VMOS
transistoren zeer geschikt voor de versterking van
hoogfrequente signalen. VMOS FET's hebben goede
ruiseigenschappen, hoge I+ en kunnen worden gebruikt voor
alle niveaus van signaalvérsterxing: van kleine signalen fot
relatief hoge vermogens en van gelijkstroom tot VHF.

In feite is het ontwerpen van HF-schakelingen gemakkelijker
dan met bipolaire transistoren, omdat de ingangsimpedantie
hoger is en de S-parameters grotendeels onafhankelijk zijin van

de werkniveaus.

In figuur 1 worden de rulskarakteristieken
van VMOS transistoren vergeleken mel die
van bipolaire transisioren. De bipolaire
franstsloren geven alleen ean goad ruisge-
tal bij hoge frequenties omdat 2e worden

ruikt met lage bronimpedanties. De
VMOS halfgeleiders kunnen rulsarm ver-
sterken tol in hel VHF-gebied: een 12 dBf
20 MHz versterker met een ruisgetal van
2.5 dB Is zeer goed mogelijk.

ZENDER UITGAMNGSTRAPPEN

Een enkele VMOS transistor kan uitgangs-
vermogens van meer dan 10 W opwekken
(bijw. 12 W bi| 150 MHz). Een bijzonder
voordesl van VMOS transistoren is, dat zij
dank zij de atwezigheid van second break-
down bestand zijn tegen misaanpassing
van belasting op de witgangstrap. Ze zijn
daardoor bizonder geschikt voor toepas-
singen in moblele radiostations, CB-zan-

ELEKTROMICA B1/1518 T1

daers en radiografische modelbesturing. B
dergelijke loepassingen is de antenne-

| manpasging variabel an onvoorspalbaar,

Maasi de gebruikelike klasse A, Ben C in-
stellingen is YMOS ook geschikt voor de

| kiassen D, E en F, waarbij de actieva com-

| trap. L1 is een RF spoel, die niet wordt be-
| trokken in frequantis-berekeningen; da fre-

ponenten als schakelaar werken. Het theo-
ralisch haalbare rendemant in de klassen
D, E en F bedraagl 100%; in da praktijk is
hat rendemen! alleen athankelijk van de
ON-weearstand van de fransistor.

Fig. 2 geelt het principe van een klagse E

guentisbepalence componanten zijn C1,
C2, L2 en R,. De duty-cyche van het stuur-
signaal kgt rond de 50%. Fig. 3 geelt hat
principeschema van een klasse F trap
Ook hier heefl het stuursignaal een duty-
cycle van rond 50% en is L1 een AF sposl.
In dit geval wordt resonantiefrequentie van
de schakeling bepaald door L2 en C2. C1
dient allean om de belasting van de voe-

dingsspanning te onikoppasen,

PULS YERSTERKING

VMOS FET's hebben zeer goade schake-
leigenschappen en Kunnen daardoor uit-
stekend worden gebruikt in uitgangstrap-
pen van pulsgeneraioren. Fig. 5 geeft twee
wvoorbeeiden: ean gemeenschappalijke
source- an een sourcevolgar-configuratie.

| In beide gevallen kunnen de amplitude van

i SO FpTr

Fig. 5 Liigangsirappen voor puisgeneraions
a) gemeaniciastelice SOUMCS SCMARSTID

o) source

0 &

a7

n
I E,,.,.w
Weia

Fig. 3. Kiasse F uilgangsirap.

n




De DC/DC converters van KAP zijn
compact van opbouw, geschikt woor
Euro-rekmontage en uitgevoerd met
een enkele of dubbele wuitgangs-
spanning. Deze conwverters zijn ook
levarbaar als netspanningsvoeding.

& |ngangsspanning: 10-280VDC in
6 uitvoeringen, 185-242VAC,
47-440Hz.

# Llitgangsspanning: 4-120V0DC in
B uitvoeringen, £11-18VDC,
#22-30VDC. Alle uitgangspan-
ningan zijn instelbaar,

& Vermogens: tot 300Watt,

s e
KRP, DC/DC converters.
Hoog vermogen - eurokaart afm.

Linefload regulatie: 0,1% /0, 2%.
Rimpel en ruis:=0,5% +30mVpp.
Input/output isolatie: VDE D411.
Strooiveld: VDE 0875 niveau N,
Uitgangen zijn korisluitvast en
beweiligd tegen overbelasting.
Rendemant: 55-B0% ,

Wilt u meer inlichtingen of docu-

mentatie

draai 01620-51400 of

schrijf naar :

= RLARSING ELECTRONILS h.

Beneluxweg 27, 4904 5) Qosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54598

Met Elektronica naar de

Japan Electronics Show

REISFROGRAMMA

Zaterdag 3 oktaber

Verirek vanal Schiphal om 14.10 uur per
lijmdianat van Japan Air Lines via Anchaora-
ge (Alaska) naar Japan

Zondag 4 okiober

Aankomst in Tokio om 15.20 uur plaatselij-
ke tijd. Transfer naar hofed Mew Japan,
Maandag 5 oklabar

Om 8.00 uur begint een stadsrondrit die 37/,
uur zal duren. De rondril wvoer langs het
Keizeriijk Paleis, het MNational Gymnasgium
an de Asakusa Kannon Tempeal mei de Ma-
kamise Arcade

Omstreaks 12.30 uur armvaren we bij hat
Chinzanso Garden Restaurant voor ean
barbecue-lunch. 's Middags bezoek aan
hiat Akihabara Elsctronic Wholesala and
Shopping Cenitre

Dinsdag & oktober

Werkbazoak aan de Sony-fabriek

Wosnsdag 7 oklaber

Werkbezoak aan de Hitachi-fabriek

Donderdag 8 okiober

‘s Dchtends wordt de Fujitsu-fabriek be-

Zoch

Om 12.50 uur verirekken we naar het sta-

tion voor de reis per . Bullet-train” ('s we-

ralds snalste trein) naar Osaka. In de train

wordi de lunch gebruiki

MNa ean fit van ca. 4 uur amveren wa in

Osaka, waarna vervoer plaatsvindt naar

het Tokyo Haotel Osaka,

Vridag 9 oklober

Na het ontblfi 15 ar vervoer naar de Crsaka

Trade Fair Minato Fairgrounds voor aan

bazosk aan de Japan Elactronics Show, U

heeft de hele dag de gelegenheid om daze

beurs (& bazooken

Zalerdag 10 okiobar

Deze dag staai wrij ter beschikking. Liiter-

aard heafl u de mogedijkheid om de beurs
maals te bazoeken. s Avonds basiaat

de mogelijkheid voor een faculiatiel Su-

kiyaki-diner met geisha's in ean restawrant

in Kyolo.

Zondag 11 okiobar

Na het ontbijl verirekken wa voor esn och-
tend-excursie naar Kyoto, gedurende
maar dan 1000 jaar da keizerlijke residen-
tie, Er wordt een bazoak gebracht aan Kin-
kakuji Tempel (gouden paviljoen), het
Helan Jingu Heiligdom mal de beroemde
Japanse tuin en de Sanjusangendo Tam-
pel (de hal van de 33 stappen en de 1001
Boaddha's)

Ma terugkeer naar het hotel in Osaka is de
middag vrij.

Maandag 12 oklobar

Werkbezoek aan de computerfabriek van
Shamp.

Dinsdag 13 oxiobaer

Verirek naar het vilegveld voor de viucht
mat Thai Airways naar Bangkok. Esn fus-
senlanding waordt gemaaki in Manilla op de
Philippljmen. Na aankomst in Bangkok ver-
voer naar hotel Manohra

Woensdag 14 okiobar

Ma hat ontbit verirek voor een ochiend-ex-
cursie par bus. THdens ders rondrl beros-
ken we dre boeddhistische tempelcom-
plexan, nl. de marmaren lempal (de Wal
Po), da tempel van de siapende Boeddha
en de Wat Trimitr met de gouden Boeddha
Na de lunch in hal hotel is de mickdag wrij.
Donderdag 15 okfaber

MNa een vroag onibajl volgl een mt van ca.
110 km naar de Damnoen Saduak Floating
Market. Par boot varen we door deze bij-
zonder kleurrijke en onbedonvan dryvends
markt om vervolgens per . rijsl-aak” naar
de Rosa Garden te varen. Hier word! de
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het uitgangssignaal en de offsetspanning
mgﬁm&kmmmmm.m
en

Fig. & geeft het principeschema van een
WMOS gedistribuearde verstarker, Daerge-
lijwe versterkers warken 1ot in ean freguen-
tiegebied waar de versierking van een ai-
zondariijke actieve component minder dan
1 zou zijn. In da gedistribuserde verstarker

| ﬂknr verbonden via LC veriragingsiijnen

aan de gates en de drains.

De in- en uilgangscapaciteiten van de
YMOS fransistoren kunnen worden ge-
bruikt als C, &n C. ook kunnen extra con-
densatoren wordan om C, en
C. in alla trappen constant te maken, De in-
ducties van L, en L. zijn over het algameen
zo laag, dat een printspoor higrvoor al vol-

worden de versterkingen van de afzonder- | doende is. De versterking van een gedistri-
lijme trappen opgeteid. De trappen zin mal | buserde versierker mal nirappen bedraag!

ongeveer:
0.5-n-g.-R,
De gelijkstroominstedling voor alle trappen
van een VMOS gedistribueerde verstarker

kan k geschieden via da
gata vertragngslijn, sen juisie stroomyver-
deding wordt verkregen zonder extra weer-

Bron: VMOS Application Ideas, ITT Semiconductors
Group, Freibug

Fig. 8. Gedisinbussntds versiankar.

lunch gabruikt an wordl een Dezoek ge-
bracht aan een Thals dorp waar u kunf kij-
ken naar een show van Thaise dansan an
Thaisa sportan. Daarma terugkesar naar hst
hoted In Bangkok,

Vrijdag 16 okiober

De ochiend is vrij. Om 15.00 uur vertrak per
bus vanal het hoted naar het vilegweld voor
de viucht me! Japan Air Lines naar Londen,
Tijdens deze viucht worden drie tussanlan-

dingen gemaakl.

Zalerdag 17 ckiober

Aankomst op London Alrport om 5.05 wur.
Verrak van Londen om 8.00 uur met Bai-

fish Airways naar Amsterdam. Aankomsi
om 9.00 wur,

REISKOSTEN

De totale kostan voor deze reis badragen
f 4725,—, Daarbij is l'lbagrapan

= & ol
- plaaisalijk vervoer, lramhmmrmd—
ritban het programma

= werblif in sersteklasse-holels op basis
van logies en ontbijfl, twee lunches in
Japan (op 5 en op B okiober) en twee
lunches in Thailand (op 14 en 15 ckio-

ber)
— alle diensien en plaatselijke gidsen'
folken.

Mial inbagrapan: )

= vervoer woonplaats Schiphol v.v,
- owerige maallijden

— verzekeringen

X

— ghe andere uitgaven van persoonijke

aard,

De toaslagprijs voor ean ddnpersoonska-
mar bedraagl 1 465, —.

Zowel in Japan als in Thailand is er da mo-
gelijkheid voor sen faculiatie! avensmant,
in Japan is dat het Sukiyaki-diner (ca.
{ 185,— p.p.); in Thailand is dat een diner
mel Thaise dansan (ca. 1 35,— p.p.)

VOORBEHOUD

De reiskosten zijn berekend da
prijzen en koersen per april 1881. Indien
plotsalinge inlamationala tariels- of valuta-

lier.
U kurd
o mij voorioplg bosken

Haam:

stuur ik het :hﬂnl'hnh

Wmn:lchvwdﬂm dan wel veran-
deringen in brandsioftoeslagen en viieg-
&n hotallaneven, zal de reissom dienover-
SEMKOMSNQ worden Aangepast. _
Vooris behouden de organisaioren zich
hat racht voor wijzigingen aan te

in de gencemds hotelaccommodatie of da
vertrekdatum. De reissom is gebaseerd op
groepstaneven en is gebonden aan een
minimumaantal van 15 deslnamers.

Infichtingen: Kiuwer Technische
Tiidschrifien, afdeling Lazersservice,
Postbus 23, 7400 GA Devenlar
{OS700) 9 14 66,

Ik ban geinteresseerd in uw vakreis nasr Japan mat bezoek san Bangkok.
O Stwurt u mij het voliedige documentatiepakicet met inschrijfformu-

van de volledige docu-
aan u retour,

Bedrifi:

Funcths:

Adres:

Poateode:

— Woonplssts:
Deze bon in gesloten enveloppe (Tonder postzegel) zenden aan

KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN
JAPANREIS ANTWOORDNUMMER T 7400 VB DEVENTER



Nauwkeurige signalen
extra breed geregistreerd

met de nieuwe Bell & Howell UV recorder.

Barpikl oo O §
{ef revolulianairs principe Hi O
f mearbaar “light gate array |, dal depiaa
juurhaar is Honderden zeer ks

el doorgelaten lichl gl nie w
eerf ean absoluul lineaire registratie of EVEN VOO

BELLe HOWELL

ELECTROMNICS & INSTRAUMENTS DIVISION

i- 3004 AB Roflerdam - Viaardingweg 23

) Hal Instrumant™ 23.08-1.10.81
FAl - Amsierdam - Ewropahal Stand F&




INTERNATIONAL RECTIFIER

HeEnFEl

Intemational Rectifier, Teader’ op het gebled | Waarom nog ‘bipolairen’ 1oepassen’ Type fiehuiing | Vips | Ip ADSiani
" Bototln b s
powerrmiostets bisd dit marmant L Lo FF | 20-aais | TO 3 OO | & A 30 Orwn
\mnl '|E-' 0 I"::E o :I_;Td_: |-.ﬂ ; Er is altljd wal een “Hextel oplossing’ voor ;_:_,._ :'__ ; YooY -,? & E'E Chen
" saries Hexfels ol uw applicatio met al mpn voordeden, roals; o | s | T3 VOO | 38 & | DUDSS Deen
M 230 sare |TO-3 00v| 4 A | OB DR

sgemakkaligk parallel te schakekan ey e |

in 1otasl B4 witvoerin rowvel in TO-3 als i 0wty | TO-3 b A |04 e
ANDADaringen, #géén sacond breakdown verschijnsal W 30 seits [TEY  [aoow| 3 A |18 O
in TO-220 behuizing met s eenvoudig te sturen AF 330osane | TO-3 Aoy | 4 A 15 O
kuu:umngq-liih.huid it AF S0 s | TO-3 00 | 11 A |03 DOeem
W B0t/ BO0V manellara E.-E'-!'IBEIE'IHUEI'I I"I"Il:lgﬂh_lh S 430 -waie | TO-S B0 3 BA 5 Divm
0s il pbalEre IEmperntuurstabilitent AF G20k DOV | B A | D3 Dewe

o 2u/m 28A a4 30 were

oo | 10 & | OYE O
smogehjkhiid om compactar 18 Douwen o : BT, A

! C T — v | 2EA | DR e
RD—'E':D"H 2.5 t/m 0.055 Ohm 1 - s N | B A |04 Db
H - o AF 720k narin A0 | 354 |18 Db

Alle typen uit voorraad levertaar AF T30-savi4 amov | 354 [ 10 Do

Documentatie op aanvraag AF B30 s S| 3 Al1S e

DIODE
Hollantlaan 22 3528 AM Utracht, Tel. {030} BB4214
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tal. (02) 4285108
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quintessens

OPA101/102

procisie FET OpAmp

Tonat o U D6 ool enas e !peﬂﬂmuuuum

ruis it jipiad trgl- drift et
EIrO0m

1 3uYep 10 Wi 10pA SRpVIG S50V

alle gegevens— ook de kainste nusgetallen - xin als
gegamandecrto min/max wastden gespacificessd

ADCTV/7T2

economische 16-bit A/D omastier

comjpleel sysheam mel MfErents spannngabron. kok-
mscaliater, spanningevergelier. Linsarietsfout 0,003%
Cleremsttingatipd 50 s Keramische of metalen 32-pena DIL
b huming

DACTV/72

2n pommm

pomplest syssem met relerenbebron, #roam- of apan-
ningsuigang. Bimairs of BOD ingang. Linearibeision

{1, 003%, Omzetimgetijd 1 psof 10ps. Keramische of meis
len 24-pans DIL babumng

werkelijion [6-bit DV A crmzaiter

miat aan lmearitstafout van 000075% an minimsle am-
settingsfouten Inteme polsnbometsr voor nulpunt en
eindwasrde sfvegeling Stown- of spanningsuigang
Ipgangsbufsr 4 MEE s al te regalen via micioprooesseT.

absabate zelicatibrerende 18-bit D/A omzener
Fouten cver tempermtiur af td O 00075% meximaal
0000 1A gumadcheld & 18-bi D ideale ijkeandaard

echie analoge doler

et 40 | dynaminch berelk, 0,28 . 050 1% neuwwkaurig-
heied 10t 350 m'Y ‘nosmer’ spanming. Geen afregaling
aocsdrRkEk

compuler microterminal
meet volbedin alfanurmeriek ioetsenbord an VB4 + current
lnop interisce. 14 functistosisan
T™ &5 numensk of hexa-decimanl tostsem bord, 7 hanc-
el Sl

programmatuur-cndarsteund compulsrsyateem

voor analoge an digitale gegevensverweriang. B4 K leas/
achnjl geheugen. Iniel mulibus ksarien met interface
voof iermingl Twes magnestschijieenhedon. Inge-
bouwde printer ep Cantroncs mhetiace, volledsg pro-
gramma-ondersseund door Bamc-400, weoral woor 1'O
bacirijl, autcstart

G5 480 muet dubsbeieijdig schijipeksugen en dubbada
schriidschibed Fortran, Pascal en Assembly-ontenlcs-

Jisng

w.mmdm:mmmmm van -88" Ciat +800° C.

OPATIHT

mmial- offnat orift st
StToom

worstag-
el ing
Sa¥ViC  4Vim HdB

15nA SmY

inte] ofinel drifi i3 VISR -
OPAI2 HY R o King

250nk 16mV Vs B0 Vs T7dB

13-bat AJ D omrereiter, complest systeam, 00T2% lmaari-
twitsiowt, 50 pa cqnratimgatijd. 28-pens DL bahazing

|2-bit ArD omeetter, stroomuitgang. 0.012% Lnsamess-
foi, £, pa omaettingatid, 34-pens CHL behnizng

BURR-BROWN

Burr-Brown International BV, postbus 7738, 1117 ZL Schiphol. tel. (0203 470590, thx. 13024,
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een zelide knop,
op twee verschillende instrumenten

Deze knop vindt u op de programmeerbare functiegene
rator 5300, Een generator met sinus, blok, drishoek, puls
én zaagtand golfvormen en interne opslag van complaxe
functies. Frequentiebereik 0,0001Hz tot SMHz.

Een zelfde knop vindt u op de precisie, programmearha-
ré RC-oscillator 4180, Een oscillator met een vervorming
van 0.01% en sen amplitude viakhaid van 0,05dB.

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238

Baeide instrumanten zijn standaard witgerust met san |EEE-488 interface bus en
worden geproduceerd door Krohn-Hite, Over beide kunt u meer te waten Koman
als u nu even belt naar onze afd. Algemene Instrumentatie.

MONOLITISCHE D/A CONVERTERS

|
|
s

——in ey
FAEEEIE
e ——

f’ ye

bipolaire CMOS monolitische D/A converters
ook levarbaar mat MIL-5TD-BB3B processing

POSTEUS 63 2700 AR IDETEAMEER. TEL. 078 - 310100



De feiten van Fluke, over laaggeprijsde DMM's

Fluke's voordelige instrumenten serie,
wint de competitie!

Praktische voordelen

Die voordelige serie DMM's van Fluke
geeft u een hoge waarde voor cen lage
investering. De handmultiimeters zin
sterk en betrouwbhaar, en geven i cen

FTREET

hayge nauwkeur igheid in een groot
toepassingsgebied. De ratel meochellen

EBj I & ||u-_-: i ftaal u Nog meeeEr e becten

Nieuwe hoogte punten in
efficiéntie

De gehele Fluke serie voordelige DMM's
i5 snel en gemakkelijk e bedicnen e
kieur o |.‘||_-F|||J; en de POsSNCTIng van
de schakelaars, maken de eenhands
vingerbediening mogelijk. Ingebowade
barterijen maken het iNstromiEnt
chathankelik van zyn werkomgeving

Heldere LI s zorpen voior een o 1-
durdelijke witlezing ¥ 1?_“*'5-“
11ﬂ5 1%
P

Hoogwaardige prestaties

Fluke DMM's geven u de bistre prestatics
in hun pripgklasse, Fluke's uitgebreide
SOTIETING ACOCS50ITES VET R ol hier

toepassingsgebied van de DMM s nog

Maak uw keuze

De onderstaande rabel geeft u hiervoos
de nodige informatie. Yoor meer
intormatie over de voordelige Fluke
DMM sene, kunt u kontaks opnemen
met ww dichist bijzijnde Fluke dealer, of
MEL;

ward et sl esng v i
R 1]
i Pt ke i i rar

e
K5 mavng, raoa 04 boeesk

i RS mrtang {seht £ iEE g W

N B S =

Zonnebaan 39,
Fosrbos 225, 3600 AE MAARSSEN

Fluke (Nederland) B.V.
wHOGCH MAARSSEN

Tel 030-436514. Telex 47128
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OMZETTERS VOOR
KLEIN VERMOGEN

Aplab lavert in zijn B200 sere A
D amzetiars die volgens de fabri-
kant wainig varvorming geven an
Wiy Zijn van AF] interderentia. Da
mogeiijie ngangsapanning koopt
uitedn van 12 V= 230 V= mal
vermogens van 50 VA, 1500 VA,
Da u izsal ing Is in
b slellen op 115V, 220 V, 2230 V
of 240 V. De frequentie van de
geleverde ginus is 50 Hz, 60 Hz,
of 400 Hz; tevens iz een oplis
magelijk waarts) alle drie ge-
noemde frequenties geevend
worden on o8 gewenste freguen-
e mal een SChakedsar S 18 k-
zon. Do omzsters kunnen tavens
exiam worden gasynchronisesnd
D uilgangsireguentie heeft een
stabiliteil van + 1% en bij opbe
aan stabilibeit van 10 ppm. De
nultasisiroom bedrasgl minder
dan 5%. Hel vollastrendament
van de omzetier ligh op 85%. De
cmzetiers zijn beveiligd iegen
ovarbelasiing, kM‘IuHiﬁg or Pl
oemkaran van de polariait

. Kiaasing Electronics BV,
Banslucwag 27,

4804 S Oosterhout (01820)
1400

OPTISCHE BENA-
DERINGSSCHAKE-
LAAR MET INSTEL-
BARE GEVOELIG-
HEID

Geveke Elekironica introducesn
als asmvulling op haar Elesta folo-
calprogramma een cplische bena-
denngsschakelaar, die do moge-
lijkhaid béedt om de gewensia al-
stind (o0 hel objsct 2oer nawskou-
rig in ie steflen

"

Daze instelling gebeur] mel san im-
s SCahingeed

Door middel van de aansistingan
kan gekozen worden wil sen Ign
ichit- of donkerschakeding

Ean ingebouwd signasiampje
haipt by hel Bsiellan van de e
wenste afstand. Door ipepassing
van uleerd infranpod lichi
kan da benadenngsschakelaar niel
door yreamd licht bednvioed wor-
dan,

Almelingen : 42,5 = 50 = 12 mm
Viosdingsspanning : 10-30 V =
Liitgang : transisior NFN o/ PHP be-
lasiaar ool 30 V = 0.1 A

Omgevingstemperaiuur . —20°C

ot +80°C
Baralk - 0,020,165 m
Schakaiirequentia - 50 Hz

inl.: Geveke Eiskiranica, Posthus
652, 1000 AR Amatardam, [k
sazanrr

LABORATORIUM-
ASSORTIMENT
SMOORSPOELEN
Siamans healt fU 68n assor-
mani smoorspoaian in hel pro-
gramma dat alle voor hat dage-
lijkse laboralorumwerk wereists
typan omval De coleclie bastaal
uil 23 spoalen in verschillends
waardan wssen 1 an 4700 uH,
waarvan de waarden volgens E&-
ek Fn garangschiki
De spoalen zijn op een speciale
Silarril-kem van it At
gen {diameter 4 mm, lengle 9.5
mm]} gewikkedd an voorzien van
gen kunstsiod beschermiaag die
moailijk onbiami &n bestand s
tegan oplcamiddelan. De niewws
componanien volioen aan de
FHF-klasse; emperatuurbengd
lussan —56 an + 125 "C en 58
dagen vochigheid
Hal assortenian! Spaan di G-
ker in vaal gevallan hel langduri-
ge roeken cog, hat asnschafien
van de versisie spoal. De nogal
pEns inegepasie noodoplossing
el wikikelen - behoor tot hat
veriedan.
D midsuws résks SModrspielen S
onder de type-aanduiding B
T8104 leverpaar

Il Siemens Maderiang NV,
Posibus 18088, 2500 B8 Dan
Haag, (070 Fa27a2

COMPACTE
FOTOCELLEN MET
INGEBOUWDE
VERSTERKER

Owmron heaft gen sarie folocallan
cniworpan, sefde EJA. Deze AC-

spanning loocellen kunnan wor-
den aangesioten op efke span-
rilng lugsen 90 an 250VAC

Ef zijn twise uitvo@ringen: ralais-
uiigang [1A250VALC) en een so-
lid-statewiigang, SCH, (0.2 fot
200 mA), zear gaschikl voor hat
schakalen van hogs belastingan
Men biedt deze folocelien aan in
dna uitvoaringen; afzonderife
lichibron &n onivanger woor de-
ftactio iot 5 medar; reflectio type
mat reflector voor detecte ot 3
malar an een obsect reflacte Hype
voor detectia ol 50 cm (met ge-

voaligheddsinstedng)

Alle modallen Zijn voorzien van
LED indicatie, mchibaar zowel
aan de boven- als voorzijde van
da lotocal.

D EJA fodocellen zijin walendichi,
hun beschermiiasse is IPEE

ini.: Carip Gavazzi Omron BY.

Jan Rebalsiraal 2,

1068 CH Amaterdam (020

196363

Carlp Gavarr! Omvon NV,
Pironigan 122, 1080

Brussel [02) 4271268

FUNCTIEGENERA-
TOREN MET
DIGITALE
FREQUENTIE
UITLEZING

Mawironics brengt een sarie func-
tiegenaraioran in de wal goedin-
perg klasse op da markt mel aan
digiale requantie-aanwijzing,
waardoor de schaalonnsuwkey-
mgiaid in plaats van 3...5% nog
slechts 1 Hz bedraagt. Ders go-

ELEKTROMICA 8111616 T8

peraloren Kunnen ook als pulsge-
nergior worden gebrulkt naast de
pebrukalifie sinug-dishoak an
bl -maogalijidhaid

D uil sspannng hooll sen
pekalibreande 20 db stappenver-
Zwakker an er (8 ook vasrzien in
ean TTL uitgang

ini;: Takalac Aidromic, posibers
63, 2700 A8 Zoslermear (079
Jroi100

INSTELBARE VER-
ZWAKKER

Bij Bounns is eon datashasl var-
kmjghaar van sen Instelbane wer-
Faakiosr i dé slandaandutvoerin-
gen symmatrisch (0] an asymmse-
trisch (T an ) mel impedanties
van 600 (1 voor lelecommunica-
- &n audidiospassngoen van 75
i woor video. Insielberedk 0...1,5
dB, 0...15 dB an 0,24 dB

inl: Bourns (Nadedand) BV, pos!-
bus 37, 2270 AA Voorburg (0701
87 44 00

RMS/DC OMZETTER

De ADEIE is sen AMSDC om-
ratter mit een volle schaal in-
s&panning van 200 mv

MS. Deze neemt slechts BOO
jeh woRdingSEDOm Ul e Snka-
e +5..+24 volt voeding of sen
dubbele * 2.5... 12,5 volls voo-
ding. De AME omzetiar (K-versia)
haatt sen infidle onnawsykeurig-
haid wan maximaal + 0.2 my +
0.5% van Liout voor gidskspan-
ningan of simsEvormige wissel-
spanningen tot 1 kHz. Door euder-
ne afvegaling kan een nauwkeu-
ngheid van + 0.1 mV £ 0,2%
van Uoul worden baraikl. Ean
goadikopare J-varske med lats
minder gosde specificaties i ook
levernaar

De lage varmogensdissipatia an
bt lage ingangsspanningsbenaik
maken dare cmzetier bijzondar



De nievwe AD7544,
een [MOS 12-hit
6 word FIFO DAL.

& MNietdinsaritein: +1:L58 {Tmin tot Tmax.).

# Gegarandesrd monotoon over het gehele temperatuur-
gebied,

& 12 bit breed, 6 woorden diep First-In First-Out (FIFO)

butfer geheaugen op de chip.

FIFO status flags voor input/output handshalking.

Direct te interfacen met 16-bit microprocessons.

Lage Gain Drift: 2ppm/oC typ.

Gain fout: £1 LSB max.

Latch-up proot.

Enkelvoudige +5Y voeding,

Lage prijs {1 tot 24 stuks).

AD 7544 IMN Hfl, 58, -/8fr, B85

AD 7544 KN Hfl. 63,-/Bfr. 945
AD 7544 GEN Hfi. 78 -/Bfr. 1.170
1 AD 7544 aD Hfl, 76,~/Bfr. 1.125
e AD 7544 BD Hfl. B0, ~/Bfr. 1.200
s AD 7544 GBD  Hfl, 05,-/Bfr, 1425

Prijzen zijn gecalculeerd gebaseerd
op 1 U.5. Dollar s Hfl. 2,

. -—-rtp

BON  swur mij complete infarmatie - Uitwoerige dokumantatie zenden wij Ul graag toe.
ower de ADT7TH44d,

De |

Fa:. .. Ald

Str

| Postcode

= ' ANALOG
Bon in ehvelopps 2onded postzegel nasr
Analog Devices Banelux, Antwoordnr, 18, 45900 WB Ooamehour. | DEV" ES

WAYOUT IN FRONT

bensluxweg 27, 4804 BJ oosterhout, el D GB20-B1080, telex:BAD42, mechelsesteanwag 156, 2000 antwerpen, tel.:031-J74B03, telex: 32068
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geschiki voor ioepassingan in
0.8, draaghare universssaimatens,
E&n op de chip opgencman bul-
fervarsiarkar kan worden Denut
om e | te bulleren zodat
wan standaard 10 M2 ingangwer-
Iwakkors kcan worden ge-
maakt, of om de uligang e bulle-
ran rodal de omzeter uitgangs-
Siromen ol b MA Kan Wvanen,
Woor nauwkaurige metingen van
complexne ssgnalen roaks SCH-
gottvarman of onregalimatige
pulsnsbksen, veroorzank! de
ADE3IG slechis een extra foul van
0.5% voor crastfacioran tof 6. De
omzaiter heell avensans een dB-
witgang waanoor had 0 dB refe-
rente niveay door Ban ExbEme
stroom tussen 0 dBm (7746 mVy)

an —20 dBm (77,48 m\V) kan
Wﬂiﬂlﬂﬂlﬁlﬂd D freguentie-

loopt ioi 1,2 MKz bij 0

dBm en ol 10 kHz bij ~50 dBm
Anders belangrijne eagenschap-
jpan zign fage temperatuurdrify, [+
0.1 mv £ 0,005% Uo)"C miai-
maal en san ultigangsspannings-
offspidrifl van maximaal = 10 uV/
“C. De offset uitgangsspanning is
maimaal = 0.3 mV, Alle spacif-
caties van de ADE3E gedden voor
hd 0...70 "C temparaiuurgebisd
&N Voor ningen van
+3...—5 voll. Da J an K Wersies
van de ADE3E zijn levarbaar in
ean 10 pans metalen TO-100 be-
hukzing of een hermetisch gesio-
fen 14 pens DIP behulzing,

inl : Anaiog Davices Benaiux, Bea-
27, Oostechout (071820)
51080,

FREQUENTIEKRIS-
TALLEN VAN 1,0

TOT 100,0 MHZ

Bomar heeft haar levenngspro-
gramma uitpebneid bl frequentos
van 1000 MHz.

De oacillatierncdes zijn nu als

woigt:
1,000 MHz._. 24 DDD MHE: Bages-
frequants

20,000 MHz., 80, 000 MHZ: 38
harmonische

60,000 MHz_. 100,000 MHz: S8
harmonischa

Da knistallan worden gelewerd in
HC 18U of HC 33/U behuizing
mat als kantekening, dat de kris-
tilen onder de 2,000 MHz alisan
in HE 33U beschibaar zijn.

Hat standaard programma wodl
geleverd in twoe resonanie groe-
pen, Lw.:

Kristalen ondar 8,000 MHE: pa-
raflgl resonantie (20 pF load)
Kristallen onder 8,000 MHz: sene

rEsonanlie.

Ajlg kristafien habben sen fre-
guentie-inleraniia bij 25 °C van
0,05%, berwijl stabilitei! in hat

- 20 *C tol 470 *C bereik 0,01%
van de waarde b 25 "C bo-
draagt.

. Techmation Efecironics BV,
postbus 31, 1170 AA Badhoavs-
dorp (02968) 5451

MONTAGEHULPMID-

DEL VOOR
F-CONNECTOR

Ma de infroductie van de zoge-
naamde F-connacior voor gabrulk
in kabefislevisienetien woor hat
aansluiien van de coax 12 kabels
blesk o8l de montage van de
connacioren nogal eens proble-
men mal Zich mee brach. Door
de shugheid van de PE-mantal
van de kabel — med name bij la-
o lemparaturan = an door het
nigd-canirisch ounnen aanbn

viechiing c.q. folie, is goada Iwm
lilwit wan hel slekirisch contact
nead ahijd varzekerd. Philips haatt
mu gan hulpsbuk orbaskdod waar-
mee hel esnvoudig en technisch
varantwoond monteren van ds F-
connecionen mogelijk is. De om-
of do folie word! by ge-
Ibruils van dit hulpsiuk niat be-

, Hot hulpsiuk is gemon-
leard Op ean siandaandiang,
zoals dis voor hil krimpen van
de by de connecior behonende

jas wordt gebeuikl. Da tang

op dare wize een hweahadi-

ge taak @n. Hidl nieLwe
montagahulpmiddal is sen bijzon-
der handig gerisdschap vood
manteurs die de moniage van de
Zogenaamde mini-slerpursn in
kabelelevisiensl verzorgen, Deze
mini-sienpunien kunnen 12-38
abonnee-aansiuitingen omvatian
{@n waarbid = hat CoOax
12 wordt gebruikl). Het is duide-
liji dal isepassingen van hal
nieuwe geresdschap rowel tijd
als moeilé spaar.
De tang kan bl Philips Nederiand
B.V., aldeling Kabellalevisia EDS
wordan bestedd ondar bype nr.
FC-tang-o0,

KOELELEMENT VAN
VOOR 40-PEN
DIL-BEHUIZINGEN

Dt koslelemant mel specials ra-
diale koalvinnan garandesn sen
maximale warmieoverdrachi bij

ean minimaal kaarioppardiak. Hal
typ# E 155-001 CB, goofl san be-
tere koaling mat als resultas) sen
varhoogpde betrourwhanresd gn
BN Angene levensduur van com-
ponenien. Bij hed oniwern s spe-
ciaal gelel op o8 ipepashaarheid,
waardeor hal gebruik van extra
hardwane achierwage kan blijven,
Hal slement kan 2onder mear op
gan themisch gedesdande apoxy-

Dnhuu:mu worden gaplu'lu Bij
deze methode ziten de 1C-voel-
|es niat meer in de wag en vengl
hal kiabplarmend gisen xira Kian-
ruimse. 08 maakt de E 155 zeer

lijker . wasmibshuishouding” of
plagtspetrek. De ,pan 17 identifi-
cafie i§ aangegirven door middel
wan 2 ribbals op de laatste koal-
win

inl.: BEB Souriau, Postbus 174,
2000 AD Capells a.d. Lissel
T QRs01.322.

TRANSIENT
OVERVOLTAGE
SUPPRESSORS

Transien overvollage suppres-
sors (T.0.5.) zijn componenten
mal san mat
dal van zensr disden. Hal ver-
schil is dat TOS dioden snallar
schakelen (L. = 105} on gon
grobera piaksiroom kunnen vear-
dragen. Deze hatigelsiders zijn
spaciaal ontwikkald ter bascher-
rang vEn elekironische appara-
tuwr, waar i in da regel paraiel
aan de voeding worden gescha-
kedd om puls-spanningen als hat
ware Uil de voeding e knippan
Vooral in schakesngen met
CMOS, NMOS, TTL en MECL
kunnan TOS dioden er voor 204g
dragen dal skorngan an Muten
aanzianlijk minder frequent voor-
kormien

Hed Molosola programma béadt
ean wigabreste selectie TOS dio-
den, welke geteverd wordan voor
bijna sike willekaurige spanning
wssen 3.3 Voen W,

Inl.: BY Dindg, Hollanthaan 22,
3526 AM Litrachi (030) 884 214
Aue Picard 202, 1020 Brussel
(2] 428 51 05

PRINTGATSPEUR-
DER

Maf de zakloups van Zi-Tech
ovarziel men in en blik de ok
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ioestand: de kwalitedl van san ge-
baord prinigal — controlé op Spi-
ralisadie, rafeds of bramen - of
bakigl men de wanden van door-
maetalisatie op onaffenhaden
Plaatsen van de loupe op de
printplaal geafl automalisch
scharpateiling. Het vergrotenda
prisma gaell sen rondom-indruk
wan de gatwand, doordat hij 9
bewlden projeciesr over 3607, De
dient rmen d OWer
da printplaal te werschuhen an be
fixeran, dat het middelsie besid
loodrechl boven hel gal staat —
en dus esen crkel oplevert. Daar-
ra rigl men het gal in achi beal-
den, dee hiar omhaan wordan ga-
projecisend Siesds onder éen an-
dera hosk in parepactief, zodat in

| @ QOGOREIAG @lkE onregeimatig-

head michibaar wordt, Er 2in hwba
wivoaringen van de loupe: de 2P
word] gebrusl voor prniplaben
Zonder componenten, lerwijl dea
ZPH sen isls andere constructia
haall, dia ook kan worden ge-
plaatst op printplaten, die al woor

ean deal zijn voorzien van com-
ponanien primigatspaunder
kan evensens an inegepas!
wOOT faparalseserkzaambaden,
Chok ppaediens kurinen er gemak
wan habben

irii, : Radikor Elecironics BY, posi-
bus 50006, 1305 AA Almars
{02340) 12554

TEMPERATUURGE-
COMPENSEERDE

DRUKOPNEMER

D resks piizoresistieve opne-
mars van Honeywel = wilgabreid
mat fan Lismperyiug :
sEarde Mpmaw
126PC heeft als exira een thinmi-
siof an laser-getrimde dikkefilm-
woarsianden mel als resuliaat
@en Mg emperalulinerschuiving
van typisch +1.5 pancant volle
schaal oved @en lemperaiuurge-
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PHILIPS HEEFT ALTI]D
EEN RECORDERDIEBIJU EN UW
BUDGET PAST

Philips heeft een omvangrijk recorderprogramma. Lijnrecordersvoor 1, 2, 4 en
Bvariabelen. Puntrecorderstot 12 kanalen in & verschillende kleuren.
Nauwkeurige XY recorders; vande eenvoudige standaard-uitvoering tot en
met het geavanceerde twee-pens model. Erisaltijd wel een recorderdie aan
uw eisen voldoet en ook binnen uw budget past. U zult trouwens opkijken van dea
aantrekkelijke prijzen. Envan de kore leveringstijden. Dus wat let u?
Bel(40-T82846 en leg uw wensen 8ens aan ons voor.

Ofvraagons eenslangste komenomuw favoriete model(len) te demaonstreren.

[] Dewil graag een afspraak voor een vrijblijvende
[ ] recorderdemonstratie
[ Zand mij het overzicht van het Philips recorder-
programima

Bedrijf:

Lav.:
Adras:
Postcode plaats:
Telefoon:
Kaninopenenvelop zonder postzegel worden

I
I
|
|
|
I
I
!
verzonden aan: Philips Nederland BV, Igo

Afd Test-en Meetapparaten, VB4-33,
Antwoordrnummer 500, 5600 VB Eindhoven

e PHILIPS
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bied van 0...50 "C. Honeywel
brengl de lemperaluurgecompan-
saerde drukopremer in die be-
reskan 0...0,35; 0...7 an 0...2 bar
absohde- of atmosierische druk
of drulversehil. De nesponsiasnal-
M badraagl voor alle uithvoerin-
gen minder dan dén millisacondes
an de stabiitell van hat wWigangs-
w1 is geémelen over een jaar
+1%

De 126PC drukopmemear haed
aan rachihoakig thermoplastic
huis bijna 38 mm Wng an maed
ean gewichi van skechis 12 gram.
Typlsche lospassngan — wasrbij
zaken van belang zijn als repro-
duceerbaarheid, gerings hysisn.
&5 @0 langdurige stabifitalt by la-
g8 Hosiprijs — Detrefen medische
instrumantatie, millau mesd- an
regelapparatulr, drink- an shval
waterinstallaties, hooglemeters,
machinebasiuringen, pRoumat-
sche s 8N computar rand-
apparaiuur.

ini.; Honepwed! B Compongnis
Group, posibus 9183,

106 AD Amaterdam (020)
5103911

SELECTIEVE
VERWIJDERING
VAN
KUNSTSTOFFEN

Ter beschesming van elekinoni-
sche companantan, mesradedige
kabals, modulen sl wordl door
de ndusirie in icenemande mate
pebrulk gemaaki van tharmobhar-
dénda kunststioMen roals silico-
nen, epoayharsen, pohyuraiansn
&N polysulfides. Voor foutanalby-
s8s, ongerhoud an'of reparaties
of het terugwinnan van kosihane
mabarialen heett M son sarie op-
lesmiddalen onder de werzamal-
naam Panasoive, Deze serie op-
losmiddelen biedt de esakironi-
sche industrie een aantal vedlige
misthodan voor il wanadjdensn
van uigesharde kunatstofan met
als grool voordes dal man daar-
bij sedectiol fe werk kan gaan, ter-
wifl da kans op mechanische be-
schadiging uitgesiaton s

Enige voorbeelden zijn;

- terugwinnen en'ol reparatios
with Malfgaisiders zoals dioden,
transistonan, hybriden en gaine-
greerde schakeingen, transior:

maloren, mearpolige stekers sic

- hat verwijdensn van afdakiak-

kin en coatings van gadrukle be-

dradingen, reinigen van soldeer-

verbindingen,

- OplEssen van schuimen an

giatharsen

= hat rainigen van machines an

geraadschappen die gebnuiki

worden voor het geslen, spuspgie-

BiEn wan Eunstsiodien

Enige karakberistieken van een

aantal Panasobée sobren

- Panasolve Dacap is een
krachlig mengsel van oplos-
rracidadan onbwonen voor hed
vensdjdenan van uilgehando
spoxysysiamen. Hat is gesen
warkellk oplosrmaddal, maar
vargorzaakl ontbinding door
de wigeharde malerialen e
rekiosn en vervolgens af te
breken. Dil maddel beval geen
zuran of basen en belnvioed!
derfaive migl de elekinscha

sigenschappen van actieve
componanten, silicium inbe-

QriEDen

Panasolve Plus s sen krach-
lig warkend oplosmiddel voor
eike uiligaharde wethasnhas,
Hel s spaciaal onbeikkosld
voor een snellens afbraak van
poyether an gemodificeende
pofyestor'urethaan systemen,
‘Wordt het wersarmd tol 2o'n
90 °C, dan is hel evendens
geschikd voor sificonen giet-
massa 8, aldeklakien on BTY
fubbers. Panasohe Plus lost
deze produkien gehesl op in
tegensielling tof de measte
andare chamicalién dia poly-
madan slachls varwaken of
doen 2wellen. Panasolve Plus
is hat minst gevaarlijke oplos-
middel dal momanieal var-
kripgbaar is.

Panasolve Plus 5G lost uilge-
harde siliconen en anhydride
verharde epoxy gleimassa’s

op van geintegrearde schaks-
lingen, krachtiransssions, dio-
dos an hybride schakelingen
Matalen mel inbagrip van op-
gedampt aluminium worden
rilel aangetas!. In Zin sood is
dit hat meest effekiiave an
minsi gevaarlijke oplosmiddal.
D oplossends warking is
<Mrendelifc’ an fasi geen
Iwakke vertindingan aan,

De sere oplosmaddelon wordt ge-

complaiesrd mel de soorten Pa-
nagohad 100, 180 an HF, Voor

an kennismaking zin
Gere Ins Sooren, als introduchie-
sat verpakt per flacon van 100
mil,, wit voorraad leverbaar, Tach-
nische gegevens Zijn evensens
of Barvasg beschebaar,

i 3M Nedeviand BV, Roose-
valistraal 55, 2321 BL Leiden
(OF1) 78 53 30, fsf. 124

UNIVERSELE
DISPLAY DRIVER

Amencan Microsysiems Ing,

{ sinds ko een wniversals
despilay driver, type S 2809, op de
markt.

Dare unhoarssie display driver s
in staal zowel LED als LCD als
vacuum flucrescent displays aan
12 siunen.

Display data wordi aan seria in-
formatee aangeboden aan sen in-
e 32 bits schuifregister, wal in-
ferfacing mel microprocessonen
eanvoudig maakl.

i ignaal voor het schuifre-
gisler is afankeli van de chipe-
hact, warl sturing veresrvoudigt
leder schuifregistartit wondt wa
interne uitgangsbuffers als paral-
lalle segmantinformatie aan hat
display Bangaboden, waanoor
@n statisch gohool ontstaal,
Cascadeschakeling van de 5
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2809 is mogelijk via de DATA
OUT wisgang van hel schusiregls-
tar. Ean invert ingang rmaaki het
mogelijk de uigangen 18 invers-
figh, waardoor mieracing ol
LCD displays eenvoudiger wordt
De 5 2809 wordt in een 40 pans
DIL behszing pelevend

ini.: Techmabion Elpctronics BV,
postbug 31, 1170 AA Badhogia-
dovp (02968) G451

BANDKABELCON-
NECTOREN

De K~ seres bandkabelconnac-
ioren en sockels van Robinson
Mugeni voldoan aan ale critara
conform MIL-C-83503 an habban
ean exira beveiliging tegen het
varkeerd insbaken,

Robirson Nugant heaft namalljk
aan de headers sen vierds kant
gamaakl, rodat hat onmogedik is
de sockal connechor slachts in
n pinni] van de headers 1o sie-
kan.

Tevens i do , K" sora v san-
voudig als second soure toe 18
pASEaN

Alle socket-connectonan {conform
MIL-C-83503) passan op dene
K" serna haaoers.

D Robinson Mugent K" sene
headers en sockat-connecions
Zijn bvarbaar mel 10, 14, 18, 20,
26, 34. 40, 50 en 60 contacien,

i, Viosko Elecironics BY Posi-
bus 50, 1760 AB Zwananburg
(O2907) 5703, 8t 18

TEMPERATUURRE-

GELAARS

De firma Gossen/Erlangan heaft
haar sarie Pantarhem-lempera-
tuurmegalaars uitgebraid med de
alaldronische regelaar ES-10. De
femparsuurregelar is

voof inbouw i 19-inch plug-in
technisk, mat 2-inch brade rege-
laars in 3 hoogia uitvoaringssn
volgens DN 41484, In elke 15
eanhaid kunnen B regelaars wor-
den ondergebrachl, waarbd] onge-
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brukie piaaisen van een aldek-
plaatie kunnen worden vOOrzean
Elka senhed iz ean relfsiandig
warkende regelaar aén heall pen
aigen ingabouwd netvoedings-
deal

Als voelar dient aan Fe-Culi
thirmokoppel mel lemparatuur-
compensatie en veiligheid begen
tharmische brauk; anders voale-
typan zijn in voorbareiding. De
gewensle temperatuur is digitaal
i ke stallan, dia r-gulﬁlm_hlngen
zZijn analoog afleesbaar. De scha-
kelcastand wordl aangegeven
doar ean oplichlande dicde op
hat pangal. Do regedanr wondl als
2-punisregelaar aangeboden, aan
drapunisregeiaar s M voorbera-
ding. Uitvoering met ingebouwd
miaN-man oonjact 1 evensans le-
verbaar. De toepassingan bevin-
den Fich nigl allean in e kunsi-
stotverwerkands ndusirie, mast
ook in drooginstallates, dimaat-
technigk. laboratoria voor Timomn-
wikkaling en laboratora voor we-
tenschap an indusirie

Inf,; Slokwis Mastlechigk BV,
postus 426, 3000 AK Rotlerdam
(010) 3331 11

SNELLE, LAAG-VER-
MOGEN PRECISIE
OP-AMP

Zich bewust van esn grosiande
IRbEfESSe N Bag-vErmOogen ENadl-
rer IX's heeft Precision Manaolit-
Fics Ing. (PMI) na da QP-20 mi-
cropower DpAmp een nieuw pro-
dukt &an haar programma bsege-
woegd. Terwijl de OP-20 met sen
voadingssiroom van 30 pi bij =5
W ultsiekende prestaties levert
{Vios B0 uV, los 0.4 nA an Ib 13
nA) heett daze OpAmp ean |Bge
slew rate van 0,02 Vius

D nu gaintroducesrnde OF-21 is
snelhar met ean Shew-rate vin
0.25 pA. Mel goede DC sigen-
schappen poais Vos 40 uV en

VERVOLG

Vos drift van 0.5 uV/"C s deze
precisie OpAmp vealzipdig toa e
DS 5

De open-lusversierking is 2000 V
my msl uitstekande CMRR an
PSRRA wvan 110 dB en bandbreed-
e wan BOO kHz. De OF-21 s ioe-
pasbaar b voedingsspanningen
vanal +'— 1.5Vt +/— 15V an
iz baveiligd tegen overspanning
aan da ingang 1ot +/'— 3D Y
Twes versies in de MiL-klasse
—58/+125 "C jn sandaard he-
verbaar waaraan bnnankon
wordt ioegevoegd et MIL-8TD-
B83B typa. De ovarige drie ver-
s rin gespecifcasnd voor in-
dustriéde toepassing - 25/ + 85 °C
Da OF-21 hetdl de standanrd
T41 pinconfiguratie en is lever-
baar in TO-00, keramische mini-
DL en apoxy B mini-DIL. Lewve-
fing UM voorrasd 100 enkels we-
en

Ini.: Bawmns (Madarand) BY, posl-

bus 37, 2270 AA Voorbarg (070)
BT4400

14 BIT
A/D-OMZETTER

D 14 bl AD converiar modal
MP2734 van Analogic is een o
rEChs vervanges voor de MP27T14

di@ 1ol nu 108 da ingustne-stan
daard was voor 14 bit ADC's. De
nisuwe MP2734 bledt ~ naast do
halva prijg van da MP2714 ~ sen
aarnal EE"I'ITE“.':B“IIKE EW-HP‘
pan

& honversietijd = 7 us:

& up compatinel — byhe Selec-
tearbare, ti-state wigangen,

& diflgrentianl Bnearites — 0.5
LSB ma. (MP2T14; 1 LSB);

® TC diferentinal Gnaaribet B £1
ppm~C typ (MPET14; 3 ppm);

® ruis — 0,005% [B3u\) plek-
piek;

& programmearbaar ingangsbe-
relk = 05 W, 0,90 W, £5 W,
+10

De 25 = 50 = 11 mm ., mOdu-

pac” behuizing bescharmi o

elektronica legen EM| &n HF| an
beval evensens de gain- en off-
sat-irimpotentiomaters. Elk exem-
plaar van de MP2734 wordt door
Anadogic 100 procent gelasi an
alle SIDBOEVENS WOFDEn MBsege-
leverd

ini.: Kormg an Hartman Elekiro-
lachniak BY, Koparwe 30,
2544 EN Den Haag (070)
210107

Sek handkahel

connectorverhindingen

o mees] ethoilinie en IoEore ma

melr ofm Danckabpls aan 1@ sl
[t ek polsrnssliendk, Eomact-
apnduwding door  pghindaciakie
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reandameant 75-85%
regelnauwkeurigheid nul-vallast: 0,1%

bij netspanningvariatie £ 15%: 0.2%
bevailigd tegen overspanning; kortsluitvast.

alk exemplaar 24 uur beproefd
door TTL in- en uit te schakelen
parallel schakelbaar

bread programma, 15 tot 250 W
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De magneetiester van Jung is
aon Klgit an handig instrumant
woar het controlenen van magne-

doze tester, die iets groter is dan
een vulpen, bifzonder handg.
D‘Mlﬂmﬂuﬂlﬂl‘ﬂ_r

ABW. Beide Wi
dan ard mal normale kKising
ijen. Bijgeleverd wordt
vens pen jib, Waar-

mmkﬂnvuma{hnddu
magneatiasier funclionsen. De
tesber 15 dan ook als staafzakian-
taam o gebruiken. Bijzondar

‘wanneer man slachie

Schiff Elactromnic BY, postbus

DRAAGBARE
THERMOGRAFIECA-

MERA

Door Heimann GmbH, Wiesba-
dian is 8en niguwe draagbars in-
frarood-video-camera ontwikkald
type aanduiding .. Thermoskop”.
Mat deze draagbare camera is
het mogelijk warmisbesiden e
in hit gabiad van

=50...+ 100 5C, hoge temperalu-
ren worden aks wit wee

@n Wge temparaiuren als rwarl,

-

SRRl

T

SRR T B
1

|

de daariussaniiggende lempera-
turen in varschilgnde grijsionan,
Het kiginate temperaiuurverschil
dai zichibaar gemaakt kan wor-
den badraagl 0.2 “C. In & came-
ra is een J° mondor ingebourwd
&n levens staal esn uilgang ter
bnnﬂwr% waamp TV sysiaman
RAl-Morm kunnen wor-
den , Toals exbema
manitor, videorecorder of keur-

objectieven zijn uitwisselbaar
Enkale loepassingsgebleden zijn:
Lasenechniek: Onderzoak aan do
intensitedsvardeling van IR laser-

| siralen
Vailigheldstechnisk: Regisirabe
van bewagende voartuigen of
personen onathankelijk van de
ach Doordat de camesa
de egensiraling van de voonwer-
pan lunctionaan deze

ook in volledige duistemis.

of zich in gevaar bevindande par-
sonen, broal en varborgen brand-
haarden ook bij starke roakond-
wikkaling. Cartografie van bran-
dende gebouvwan, bis- e hisda-
brandan ter optimalisering van de
brandibesirjding,

Aigamana technisk: Dptimalae-
ring van de indeling der compo-
nianten in de elekironica

Hat zichibaar MAKEN VAN OWehaRr-

hiitting in schakelstatons, wende-
lerkasien, hoogspanningsinstalia-
tieg, isalatonen, stroamklamiman,
Oiptimaliseding bij de instaliatie
van infraroodstralens, ovenvar-
WArTIfAG & Varwamings- c.q
koalkanalen.

Opaporen van defects lagers an
mmmm mat onicelaatha-
ra WTI[Vineg,

Controle van de vulhoogte en het
opsporen van kekken in opslag-
lanks.

Conirole op het lunclioneren van

stadsversanming en wabersoor-
ziening. Controle van de isolatie
bij pebowsen an andars instala-
i,

Myrg Baneiux, postbus 77, 5058
ZH Barkei-Enschot (013) 331117,

NAUWKEURIGE
AFSTANDSMETING

Alstandsbepaling mat een niat-
geodetisch apparaal, dus related
bijzondar poadkoop, is 8an van

de mogalijkheden in hel program-
s wan Wildevuur B.Y. 18 's-Her- |

Hel apparaat, da Eumig Oplo-
Elakironik, is rd op het
principe wan de optische pulsra-
dar. Dit batekent dat er gazonden
wofdl via ean Ga-As halgeisider,
gestuurd door @an pulsgenaraion |

an onivangen door een Si-foto-
dinde. Malingen van alstanden
&n van afstandsveranderingen
(dée med grole na

WOrden gegoven) :mw“ﬁ'
van elk object. De reflectis van

el obgect = daarhi onbalangrij.
Hat meatbared ligl irouwens fus-
sen de 0.5 an 2,000 maber, larwil
o nauwkaungheid op +0,1%
van de meshwaands g, met
slandaard-maima,

Do nawwkeurigheid wordt be-
paaid door het object 2aif an Zijn
reflsctevermogen. i de reflectia
varstoord, dan geeft het apparaat
dit aan door sen elekironischa
foutrmaiding Dtghlll uithazing ks

ELEKTROMICA B11516 85

ban. Dit wergefijkingsapparaal bij
uitstek kan geschik garmaakt
wondan voor 220 YV wissalsiroom
of voor 12724 V DG

Voor vasie sioffen, vioeisiofan,
turnals, viaduelen en dergalie
Zijn aangepaste apparaben an
SYEIBMBan voorfanoen,

ini.: A. Wildevuur & Co. BV, posi-
bug 1370, 5200 BK 's- -
bosch (073) 136624, e

CONTACTLOZE
TEMPERATUURME-

TING

Geveka Elekironsca BY nirodu-
caerl de niguwe Thermophil Infra
type 5680, Daze is uitpevosrd
mal ean digitale aarmwijzing an
esgn meslbaraik van 0. 600 “C.
De emissielacior |5 traploos in-
stelfbaar wan 0.1...1. Het apparaal
heelt twea via de digilale aarm-
zing controlsarbane an instelbane
contacian, Verder een analoge
uligang en san BCD-uligang.
Voo adars loapassing @ een ge-
schikie siralingsvoahdr loverbaar
Standaand = een filler ingabouwd
mial gan barek van 8 ol 14 um,
dal schadelijke invioeden van
o.m, Jonlichi an inMrarooasinales
Litlshiit,

L=l

inl; Geveke Elpkironica BV, post-
bus 652, 1000 AR Amsferdam
f20) Se2EN 2238

STRIP CHART
TRANSIENT RECOR-

Padarsan Insirumants haall san
sirip chart iransient recander, mo-
dal STTH, op de marki gebracht
Model 5TTH s onbaorpen oim sin-
ﬂiﬂ shot transiants of herhalénde
signalen vast 18 legpen an uil 18
plofian, Dpor ik i makan
van snelle D'A- en A'D-omzetters
on ean solid stale geheugen i
el instrument uitermales geschiki
woor irillingsanalyse, destructieve
on Pon-gestiacieye 18sien, chs-
mischa analyse, an veka andana
reseanch- en produkiieloepassin-
gan. De recorder hoadt son band-
breadie wan 50 kHz (b sen max
pommrsiasneiiaid van 200 kHz)
an convarear conlinu de binnen-
komanda signalen (1ol 100 kHzZ)
in 10-bit digitale woorden. Het pe-
comeriearda signaal wordt over-
gebrachi naars hat RAM, dat
vooridurend da meast recents
4098 10-bil woorden bevai, Com-
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soldeergereedschap
uit voorraad:

® bouten in miniatuur- of standaarduitvoering,
laagspanning of netspanning.

® divarse elektronisch geregelde typen,
storingvrij; o.m. typa met digitale
temperatuuruitlezing.

& voedingen,
standaards,
elc.

nigabesld;

type LE4D, met in het handvat
san slectronisch regelsystesm,
wri] van schakelstoringan

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

postadres: postbus 5005 2600 GA Dalft
showroam en balie: Schieweg 73
telefoon: (0151 GERZTE

tiElas T8 28

Klar & Beilschmidt
LCD connectors

Misuw van ¥iar & Bellschmidl Naar Nedoerdend pehaald doos
Jobarca. WMal varendn vorkoanlacien, Sus betane aansinbngan
Standaand verkrifghaar mot een macmuem wn 50 polen enyoarzsn
van verande kinstasol nokjes, odat wensshiven van de LCD uit-
gesician is G ontactalsimnden 1,27 mm én 2,54 mm Vrang maér in-
tarmatio. Telglonisch, @af gaal hot srelsl

wouor xapels, wie anders?
Stephersonstiail 2

| PR R I
I oeterhage, wife 23

| persibiss 1EQ
2700 A0 T oalimen
tel. 079-315313
eexzza %

De Weston 6100 ADMM met ingebouwde
leﬂzaemer en 5 instelbare drempelwaarden
# Groot ¥ dight liquid crystal display e zes [UNCUes @
26 meetbereiken e nauwkeungheid 05D :'“'-l duide

ik legshare kleurgecodeerde beretkens robuuste

et Foor b .'r_--_-_-::.-.:w_*r'ﬁ:r.ﬂr:.'.re-r-
) oor b _ 4 SO

w aulamaticche baflery spanningsindicatie ("Lo-Batt’)

WESTON:
THE MEASUREMENT PEDPLE

N HESSING
D) rﬂfcaum#mnf BV

(Groen van Prinstererweq 15 373 HA De Sl
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binatie met @en compuber Kan ge-
gchiaden via hwes B-bit paralial
inpul poorten en drie B-bd paradied
oulput poodten, Zodal de gage-
wens vanuil hat geheugan direct
NAAr o COMPUDRT Kunmin Wonden
overgazonden, ierwijl ook monio-
ring op een ossilloscoop mogeljk
Is. Zodra een voorad vastgesteid
iriggersignaal (= AC, = DC, ex-
tern of indem) wordl onbeangen
zal da 5TTH de infoermatie plot-
ten. Deze plol bestaal naar keuze
uit: 4K 10-bit data voorafgaande
aan hel riggersignaal: 4K 10-bil
data op hed riggarsig-
naal; 1K, 2K of 3K 10-bit data
woor en na hed iriggersignaal

Inl.: Arsfec, posibus 382,
1440 AJ Purrmerand (02990
28908,

FUNCTIEGENERA-
TOR

Sabitronics 50204 functiegenan-
for ks een handzaam warkbank-
apparast. De geboden golfvor-
men zijn: stabisls sinusgobaen
il geringe vervorming, uiterst li-
naaire drishoeksgobsen, blokgoll-
pafrongn mel een snalle stijg- en
daaltijd en bovendian is o éan
alzondariijke biokgalfufigang. Het
nveau op de BNC-aan-
sluiting is maximaal 10Vp-p an
kan worden varwakl ol 4008,
hil frequentabereik bedraagt 1
Hz...200 kHz, Do lussenligpende |
bereden overlappen elkaar. De
LEweep” ingang maaki het moge-
lijk d& frequante van buiten af be

beinvioadan en de rwaalwerhou-
ding is beter dan 100 : 1, Zowel
de uitgangsamplitude als galijk-
spanmingscomponant van alle
podhormen kan ngesteld wonden

ini.; Warmsr Elecinonic BY,

Achierweg 19, 2242 K5
Wassenaar.

INDUSTRIELE
RECORDERS

Panrscorders kunnen worden
verdeeid in twee grompen. univer-
sale recorders, (geschikl voor hat
vastipgpen van uileeniopends va-
riabalen) an industriéle recordars
i als voormasmsie taak hebban
bt preubbelzirmig vastieggen
van een bepaalde procesvariabe-
le. Dal is maastal sén en dezell-
oe variabele. of san aanial varia-
beie, ol ean aanal variabalan la-
palk, To'n ndusiridle retordar
hoeft nhat geschikd te zijn om van-

daag snelle verschinselen mat
kieine amplilude Bn morgen rage

varschijnsalan mat grote amplitu-
di 18 regiararen. Eenmbnl een
type kiezen dal aan de e regis-
treren variabelen is aangepast,
moat woldoanda zin. Van een
denpelijle reconder moel wil wor-
den gadlst dat hij uiterst badrijfs-
ZeHEr BN NEUWKBUTD IS @0 gE-
makielii ta badienen. En natuur-
lij moal & sen rulme keus in
wil typen om aan de uiteenlopen-
oo IDEpASSINgSvOOrwaarden s
kunnen voldoen. Aan al die sisen
voldowl de ER180-Sarie van
YEW. Er zijn typen mat &&n an
Twas paninen, woor maximaal

b variabeden, en mat ean af-
drukmechanische en 2, 3. & of 12
ingangen. Deze laatste typen, zo-
genaamde punidrukkens, Kunngh
tegelijertiid meer variabalen re-
gistreren (maximaal waall dus)
D ingangsgevoeligheid kan wor-
den aangepast aan de maximake
amplitude van de variabalen door
het instekan van da juisia in-
gangskaaren. Op die manier
kunnan de ingangen gaschikl
worden gemaakt voor alle voor-
kpmands typan tharmokoppels en
weafSIanNdsNENmomEetarns an voar
uiteaniopende lemparaluubens-
ken (tussen 200 en 1600 “C).
on verder voor gelijkspannangen
{wan enkele mV iot 25 V) an ge-
lijlestromen (enksbe wA ol 250
méA). Zalfs opnemars woor de re-
latieve luchivochligheid kunmen
worden aangesioben. De recor-
dars Schripoen op wouwboskpa-
phar. Er zipntypen met 1, 2, 30l 6
papiersnéheaden van 100 mm/min
ot 25 mmiuur, De scheijforeedie
bedraagt 180 mm zodal de regis-
traties ook vanal een afstand
goad be lazen zijn,

De recordens 2in ontworpan om
e worden in ean pa-
ol IFidET Gl iS5 nidl POGdERKS-
k. Alle bedianingsonganen, en
dail zijn er nied 2o weel, zijn aan-
gebrachtl op el voorpaneel. Mel
@dn wvan die organen kan het
schrijfmechanisme worden ulige-
schakeld, waarma de reconder
funpgeart als aarml|sinstnument.
D resconders zijn modulair van
constniclie, waardoor ondarhoud
en modificate gemakkedijk zijn.
De paneslafmetingan zijn genar-
maksaand (288 =« 288 mm pa-
nédlruimbe)

| Ini.: Koning an Harman Elakino-
| rtechmek BV, Kopeoward 30,

2544 EN Den Haag
o 210101

ELEKTROMICA B1/1518 8T

GELEIDBAAR-
HEIDSMETER
Radipmetar A4S W
heaft ean microprocessor

sluurde geleidbaarheidsmelsr
gaintroduceard, da CMDE3, voor
melingen van gelesdbaarheid an
temparatuur. Het messtbene
foopt van 1300 uS/cm... 1300 mS/
cm, waarbi] automatisch hat opti-
male baralk en de |uiste requen-
tie wordi gekozen. Temparatuur
comects tegen aen insielbane re-
farentie termparatuur an inragaling

| wan e cel-conSiania Zin mge-

k. Hat 20-karakier aanumerie-
ke display geah hel resultas! aan
met de grootheld (mSicm of w5/
em] an corect geplantste seci-
maal punt. Tegaelijk bedi de dis-
play plaals aan &én van de vier
gesalecteands paramabons, Douaks
monster iemparabuur, rederentie
temparatuur, lamparatuw colif-
ciént of cal-constania.

Hat baraik van monsber- én rale-
rendislampanaber is van =10
C.+ 105 °C, van di lemparatuur
codfficiént van 0...+3.5%"C en
van de cal-consianis van 0,080
ot 11 om-". Hel parmanante ga-
heugan houdt ook alle insiellin-
gin vas! by uitschakelsn van de
neispanning

inl; insirumeanfenfandel Juid Mol
land BY, 126,
2584 AE Den Haag (070)

54 29 00,

DATALOGGER MET
BIJZONDERE
EIGENSCHAPPEN

Thijssen Aviomatisering te Ear-

beek heslt een geheel nieuw type |

datalogger cnhwkkeld an ondes
die aanduiding TH-2010 op da
marki gebracht. Eén van de b-
zonderhieden van TH-2010 is, dat
wijzigingen in de bedrjiscondities
nigl in Coda, MBeT DEROHmE &

op ean allanumeniek display wor-
den w . Bahalve als
procasiogger kan de TH-2010
mai name ook worden gebnui
oM &an 8 gevan hoe Bnengiever-
bruiken kunnen warden gamini-
malissard. Hieroe zin interfaces
it warler- vipsistoharbruiksmg.
tars, KWh-maters, temperatuurop-
nemers en gashiow-melers Doweal
qua hardware als software be-
schikhagr.

Door ioapassing van een modu-
laire opbouw van de interlace kan
voor alle produkliBprocassan Ben
algestemd en dus economisch
VEFENWO0SD BYSIBEM Worden S8-
mangesteld. Edn TH-2010 kan ot

500 meatpunien Signaleren en
alarmaren. Voor de koppeling van
de modulen wordl gebruik ge-
miaaki van . Solid state” schake-
laars in plagts van relesis. Hisr-
dioar wordt @an grobe mates van
bedrijlazekerneid bereiki. Een be-
langrijk aspact wvan de nieuwe da-
teicgger van Thijssan is, dat up
el maatpunt vier | vei

meiingen worden werrichi E'h'l:l-
rans TH-2010 de aigeniijke ma-
ting uitvoert. Daardoor wordt een
optimale rawwkaurighsid van de
mesigegevens verzekard an da

| kang op mis-nlepoeaties ver-

e leimd.

Do datnlogge 5 vl e
hat evensens door Thijssen Aulo-
mslisenng onbwikkesde TH-2000
microcompuiarsyshesm voor pro-
cesbestuning. Zowel ansloge als
dhgitale signalen Kunngn wonden

onivargen mel sen scan-snelheid
van 25 ingangen par Seconda.
Par mastpunt kunnen vier alarm-
punben wodden Aangigevan. De
alarmpunien zijn vri| program-
meerbaar via di bealdschisnmbod-
rrinal, Op uwr- en dagoverzichien
worden par masipunt de gemid-
deld gamaten WAENDEn weange-
geven. Do Thissen datalogger is
standaard uitgarust mat een
besidscharmstation. Facuitatial
kunnen aan TH-2010 o.m. ean
jprinder, ean fioppy disk unit en
oan 12-punis recorder worden
aangaskoien.

inl.: Thilssaen Aulomatiasning,
Pouikampstraat 40, Eerboek
{D8338) 9035,

DATACOMMUNICA-
TIE TEST- EN

MEETAPPARATUUR

MNaast hel bestaands programma
datacommunicatie 1esl- en mesat-
wmmmmmm
man de exchesieva

ten wan Mavtel in Canada. I:‘Htﬂ
ean fabrikant van datacommuni=
catietesiapparaiuur op vestzakior-
maal, Hel programma omval da
Cratacheck 25 , break-out” ineria-
ca-lester, de Datatesi 25 intera-
oo beslar an bor, an
da DTS 102 multiplexariasisel,
alle naar keude Mot audio-tele-
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foonlijn Moniloncrzisningan
Ciok is ar de S04 103 signal dis-
tortion analyzer en een TMG 303

tesl messago f, Alle ap-
paraluur wordl galeverd in sofde
matalen behuizing en is wOrZien
van oplaadbane batlerijen, mad
uittondenng van de Dalacheck,
die van gewone batiedpen i5 voor-
zian. De apparatuwr kan worden
gebrukt op conventionele data-
cormmunicate-circuits tot 19 200
bps. maar ook Op circuss Wl 58
kilohit. De datacheck 25 en de
Dratatesi 25 kunmen worden voaor-
zen van ean WF-mondoring optie,
waardoor het teelooninsignaal
kan worden baluisterd,

ini.; K en Hariman Elgkino-
tachmak BV, Kapanwer 30,
2544 EN Den Haag (070
270101,

1,3 GHZ
FREQUENTIE-

TELLER

In de Tekinonix TMEOD moduliing
nsirumeniatieseria verscheen
ean fraquantietelies, de 1,3 GHZ
DCS0AA, speciaal basternd voor
ioepassingan op communicalis-

, waaronder luchtvaarinayi-
gate In de B60.,. 1215 MHz band
on radiopeilers in de 1215...1300
MiHz band, D coumEr wenangl
de DCS0D. De bovengrens is in
de DC508A verhoogd tof 1.3
GHz, waardoor hij wermate ga-
schikt ks voor gebruk in de com-
municatigndusiria. Opmerkalijk
zijn de grole snalheld &n maws-
kaurighesd van malen, gevolg van
de ipepassing van aan audialre-
quentie nesolutia multiphar, waar-
doosr de resolute met een facior
100 wondt vergroot bij frequanties
wan 10 Hz .25 kHz. Ean resoluts
van 0,01 Hz in 1 seconde wordt
daardoor mogelijk. Een counlsr
Zonder muliiplier doed ar hondand-
maal langer over om dezelide re-
salutia te bareiken. De DCS0GA
(LSI based) maeat iregquanties van
10 Hz...1.3 GHz. Door de presca-
b ing kiin wordan gamatan
van 10k MHz...1.3 GHz, door de
directa ingang wan 10 Hz. 100
MHz. Ean neégancilerige LED wil-
bezing geeft frequentie aan jof to-
taal aantal verschignselen) vin 0
ol §99.999.999. De komma
wondt auiomatisch geplaals!; de
nullen voor de cijffers worden on-
dardrukt. Ovarfiow wiordt door
ean LED op hed frontpanesl aan-

mmﬂprmla ingang haah

pon VEWH van 2.2 : 1 ol mandar
an wordl beschermd door e
rrakkelijk bo varvangen Jekening
op het frontpanaal mad een door-
sglagspanning van 9 V AMS. Ean
breedbandige WEW
glarkar mal Pik-dode AGC
maakl @an sgarvoalighad
wan 20 m?%‘mﬂgﬂhﬁ ower
bt baeredk van 100 Mz, 1,1
GHz en 40 mV RMS ovar hat ba-
raik wan 1.1..1.3 GHz. Als had in-
| barasen hat Inage-
slane minimum niveau Yoor foul-
loze prescels-counting komi, gaat
hil display vl @n wordl & aen
foutmelding gegeven. Da te me-
ten directe ngangssignaien kun:
nen aan san BNC connecior op
bl frontpanedl wordan aangebo-
den of aan aan interiace connec-
or amn de achilarzijde.
Speciale aandachl is besiesd aan
reductie van door de counter ge-
genaraarde signalen dee gevoel-
g& metingan Zouden Kunnan ver-
storen. Ean wer doorgevoende al-
scherming woorkomi siraling wan
sub-harmonischen die bij pebrulk
VEN B8N fepastersysiaam aen
probleem kunnen vormen, Ried
@an tweelal opies kunnen de
Ioepassingsmogeiikhaden varder
worden verruimd. D earsle oplia
{01} is man Ieer stabisle (in sen
oven geplaalsie) jdbasss waar-

door da lamparaluurantt woral
begrensd ol mendar dan 0,2 ppm
van 0 “C tot 50 "C. Do tweede
optie [07), waarin optie 01 s op-
genoman, maakl combinatie mal
een Tekironix TRS0E fracking ge-
MErELGr & 8an TL13 specirum
anafyzar mogelijk voor swapl-ire-
quency loepassingen.

inl; Tektronix BV, postbus 184,
1170 AD Baghosvedorp (02968)
T458

Tektronix 54, Marcure Canire,
Askelsiraal 100, 1130 Brussel
{02 720 80 20,

SPIROMETER MET
COMPUTER
TERMINAL

Onder de naam ,,Gould Sentry

Systeem” wondl pen Sanis ge-

computariseande longlunctiesys-
| temen geintroduceerd voor de
bepaling van spiromatris, fiow-vo-
| Il Custedn, SlikSIOf uhwasiag
an diffusie. Mel de introductie van
hat ., Seniry Systesm” is Gould
Medical in siaal een completa
reaks spirometriesysiaman e be-
vesan, incl. nate en droge spinc-
| maters an lowmebers

Hal ,.Sentry 80 Sysieam” is san
SPNTIMEIBT VOOFZIen van hwee
mass fowmeatars (Bén voor inspl-
rathe an Bén voor expiratie) an
gan computenarminal, besiaande
uil @an micToprocessos miel boel-
sanbord, beeldscherm en magne-
Bech gahewgen (mens Noppy disc),
Mat het systeam kunnen de vol-
pende metingen worden verrichi:
F-W curven miel fust-ademlus,
iongvolumen, rusiademhaling an
MY, Door het gebruik van twes
| Nowmelars an een geschaiden in-
on gxpiratiesystearn wordt be-
smefting van de pailént voorko-
mian, Ean biangrijk ondardaeal
van dit sysieam 8 da mogalijk-
heid wan kakbratie en de conirole
op de kalibratie van het flowmesl-
Sysiaam
D computer is standaard woor-
Een van 32 K RAM, san Rexibel
figeheugensysisam
an aan bealdscharm mel real-ti-
ma weergave (grafisch en alanu-
meniek) van de masairasusiaien
Exira kunnan wordan ]
ean Prinder Mamony Plotter wiaar-
sl 0N geschaeven rappor,
CUVEn &N mestwaarden kunnan
wordan verkregan. OF een printer
wooe de presentatie van een lang
of kor rappon. De mestresuliaten
van da fiow-volume curee kunnen
bavendian worden opgasiagen op
Reppy disk Lb.v, loakomstig on-
darzoek. Het ipelsenbord (vol-
gens ASCill-standaard) mel de
speciale  Jongfunclia”-toatsan ga-
combineard med instructe via het
besldscherm maken hel gabruik
wan hat Sysieam Iead anyvoudig

Hit , Sentry B2 systoem” is san
uitbwaiding van het Santry B0 gys-
tearm mel @an prinler mermony
plottesr, pan printer an oen stik-
stofrmeder voor de bepaling van

stiksiof-uitwascurven L.y, wenti-
latse onderzoak en de bapaling
wan nef FAC.

ini,; Gowd Madical Progucts D=
sion, posibus 73, 3720 AB Bilthg-
van (030) 787811.

MULTI-SCANNER
Morma infoducssn san mult-
scannar geschiki iot 80 kanalan.
Da vind! plaals
d.m.yv. spactaal-relals, de rowal
mel drukioalsen als mel inge-
bowwoe |IEEE-488 (IEC-625) in-
larface bediand kunnan wonden.
De relais hebben sen prosfspan-
ming van 1500 V. Da badrifision-
atand wordl mat LED's aangege-
van; aan log wargrandaling
bescharmi lagen foutieve badie-
néng an natuitval.

De spanningsrelais opanen en de
stroominedais siuiten in de juiste
volgonde.

D stroomrelas 2ijn gaschikt voor
gabnulk iol 10 A, de spanningsre-
lais ol 1000 V.

Spociale rilais mel lage therfmo-
EMIE contacien wordan toegapast
b gebruik e thermo-slemen:
lan.

De scannar kan med sen tharmi-
Shor worden ulhesosnd om oe na-
farprtistomparatulr 18 maten, De
thenmisior wordl vandit de scan-
nar meM BN CONSLAME SIN00im-
bron gevoed.

Verdere wilbreiding van hel basis-
apparaal s door middal van og-
fios gk

il Stodvis Maanschniek BV,
Posibus 428, 3000 AK Roherdam
(o0 I3 37 110

HULP VOOR
FOUTZOEKEN IN
DIGITALE

SCHAKELINGEN

Vioor hial werrichtan van matingan
aan digitala schakalingan an sys-
leman N reeds vele meslinsiru-
meantan ontwikkelid. Ean
daarbij is meestal dat de ischni-
cus die de foul mosl opsporen ol
S syslsem moat lesten viol-
doande ervaring moel hebban
mat hat systeam an bakend mosd
zijn mal de e gebruiken meetin-
shrumenien. Voor de lestaldelin-
gen Eijn er automatische besisys-
temen op de markl, maar ook

| kan man hal egten uithesiadan.

| In beide gevallen wordl hel pro-

| dukt duurder; ATE systemen i
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UL 8N moaben wordsn gepio-
mfddmrhmgnukwallﬁ

COBN Persomesl.
Service lechnici bestedan wesl
1 B et DCalisaren van een
storing. Zij moslan sen goede op-

Om dede problemen i omIekan
wordt nog steeds op grote schaal
«Doard swopping” toegepast. Dit
biadi een oplossing indien de
measte sysiamean .in het veld™
galijk Zijn &an slkans en hun Ban-
tal groot is. Verder moat ean
geoutilleand senvios-depol
met gan ATE sysbeam aanwazig
Zijn. Modificates n de atzondarlij-
ke gystamen Zorgen e woor dal
dado oplossing dikwils nisl wark]
Reads vale malen sarder is door

moal
warken, Solartron heafl hiar lemng
it getrokiken en @an instrumant
oniwikioald mat het beste van bed-
de wersiden in zich, D4 instru-
menl, de localor type 7201, is
badoedd voor het besten

apeciaal
van kieing produklis-senhedan en |

et testen en foutzoeken H'lhm
visld” van microphocassonen
mmdw‘mmﬂr
basesrde aystemen. in daze
eld logic tester” zijn veal func-
ties gecombinessnd om sendice
pechnici an lastcontrolsurs in
simal te stallan, fouten in digitale
systeman an zells in analoge cir-
ml-lﬂnptnmh:en Shgnature
anshveis” is T
MMMWE;
pEn 2ijn hisraan ieepevosgd om
in gevallen waar signatuur analy-
s@ hat al laat weten loch lol ean
juiste fout diagnose be koman.

signa-
Narkyaran-
dafingan RuRNer in een bepaald

IS B

hml-mnnnnulmrﬂm
ean defect board te vergeljikan.
Deze funciie maaki gebruik van

MICTORFOCESE0T syShaam.
Ean stmulusprogramma in ROM
besi dan hel microprocessorsys-

| die elekirisch in hei sysieam is

geplastsl.
Een stropmprobe s sen andera
uittraiding van de locator, Mat
daze probe kan worden bepamid
in wedke nchiling een stroom in
@an printspoor Ioopt, Hisrms
kan men een delecte in- an'od wit-
gang van ean IC, printoreuken an

OpEpoTen.
Een i deel van bl best-
nalrumant i de verbinding tus-
sen b instremant zell an hil be
JEEH . Higraan is dan

| ook g nadige aandacht ge-
schonkan

. De probes zign licht
van gewichi en de meetprobe

| voor het varzamalen van data

Iﬂll'l"lﬂlﬂ'-! niveau oomparalors
geeft aan of hel niveau van het
meatpunt actied is. sen niveau
bezit of gewoon slechl obwel zwe-
vand is
Al mai al ean instrumenl dat rear
m#mwmmm
&N eindconbno-
hmummm

Inl.: G.N. Rood BY, Postbus 42,
2260 AA Rijswik (070 99 63 &0.

UNIFORME
TEMPERATUUR
REFERENTIES

o Hermokoppel compansatie
kabal te besparan. By de UTH
sarig wordl sen grobe themmische
isplats veramzaniijk tussan de
aansiuitklemman en de omge-

Zich in een malrls constructa an
rign onderling slekirisch gei:
leard door en : maie-
riaal dal zeer goade wi
rm“-
WHW!UHH'IH.
aansluitklemman is kisi-
mmmcwmlum
vings iemparaturen. Door de 1em-
peraiuur van de aansiuiticiemmen
te medan m.buyv. een thermokop-
pal of pi-100 kunnen alle 32 aan
te shatan pECOmpen-
seard worden, door bij deze
meatwaarden de waarde van da
aangluitdemman op b edlen,

inl: Simac Electronics BY, Veen-
sfraal 20, 5503 HR Veldhovan
{D40) 53 37 25,

INTELLIGENTE
DATALOGGER

Onder de naam Auviodata Ten'S

hgtf di Amarikaanse labrikant

Acurex, in Nederand veragen-
door an Harni-

woondigd :
man, ean intalligana dataloggar
op dé mark! gebrachl. Hed instre-
mant kan niet alaen, roals alke
datalogger, een grool aanial in-
nalen penodiak aftasten,
maar de bnnankomends mesl-
signalen ook zodanig bewarken

dal ze gaschikt zijn voor directe
ripgisiratis of verdere verwarking.
Deze mogelijkhedd is 18 danken
heid, deer da naam rmind-MATH-
PAC draagi. Eén van de belang-
nijsie functies van daze reken-
eenheid is de functie MY + B,
waarin X het ingangssignaal is
Door voor M en B de juishe waar-
den i e vullen kan een meet-
waarde auomatisch wonden om-
perekend in ean willskeurigs
schaal, en kan de gehale schaal
worden verschoven. Op die ma-
nier kan bijvoorbeeld de meed-
waarde van san thermaokoppel
worden vertasld in graden calsius
of kedvin,

n het MaaRk] dere

wlirraniguldigen
taftreikhan. By dede banakeningen
Kunnan mmmmu
lende kanalen wonden

man. Door middel van mulu-ak
kaarten kunnen da ingangen van

garmaakl voor de maes! uiteanko-
pende mestwaanden, Foals span-
MiNGS-, SINOOM- §n wWiiprstands-
spanningsbersik i 0...50mV, mat
gan resolutie van 1 uV. Ook zijn
&r kaarien voor de sgnaalsing-
man dia in de procestechniel ge-
Bruikelijk zijn, zoals 4., 20mA.

in standaarduitvoaring is da Aulo-
daia Ten'S van een ingangskaart

| woor @an groot aantal weal ga-
| brulkbe thermokoppels: J. K, T, E,

A. & en B. Overigens kan hat in-

| strument op eemoudige wize
worden

geprogrammeand voor
hial inaarigaren én , nechalen”
van anders typen thermokoppals
an van wearsiandsihemmometens.
D gebruikar kan aan aanal in-

bare scAnners Kan el aaral kKa-
nalen worden vergnood ol maxd-
maal 258, Hel instrument is uige-
rusi mat een boetsenbord op het
voorpanesl, dal wondl gebruikt

Eunmpahmnmpﬂnlumﬂﬂm.
COmMAnto el programma af.

ini.; Koning an Hartman Elgking-
fachniak BV, Koparwerf 30,
2544 EN Den Haag (070}

27 O0F 01, ist 178

 TRILLINGSANALY-
' SATOR

IAD heafl sen neuwe draagbara

lingsanalyse an aldruk op een in-
gabouwde thermische sirook-
a:hrlrnrlrll'f-ﬂifdlhm

| seconden wordt uitgevoend. Hed
miadel IRD B30 leven med behulp
Van sen ean fre-

inl; IRD Machana
Chruchillaan 98, 1780 Brussel
| 02 344 72 18

fymia, W,
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VIS| SCHAKELINGEN

Measuremsant Compulation news van Hewlet
Packard bisd! kone produkibaschrijvngen van
o.8. ean 1000 W voading, microgolf freguen-
tistedars &n sen impadante analysaior

Het Hewlatt Packard Joumal is maastal po-
wijd aan &6n bapaald onderwerp, dat iof in de
kiginsie defails wondt beschogven, in nummer
5 komi hei HP _ High Spaed Electron Baam
Lithography Sysiem’ urlvulrig aan o orde
mal & systesrm kan men VLS schakelingan
maken door het gewensie patroon direct op
de waler te projecteren. Mummer & behandel
wrkwijze, mogelijkheden en problamen bij
hiet onbwikkelen van VLS schakelingan

inl ; Hewiatt Packard, Van Heuven Goadhan-
laan 121, 1180 AM Amsialva.

VERTRAGINGSLIJNEN

Ean catalogus van Matihey Printed Producis
beschrijft video- en pulserande verragingslij-
nan voor preciaze lijdmeting van signalen
oals in biv. KTV-zendsiafions en geshoben
TV-circuits nodig 5. De calalogus Deval ved-
baterde uitvoeringen van bestaande typen an
RigUwe produkbsn,

i, 2 M. I:h.lﬂ'rﬂufi Zoon's Egaimai.
van BV, posibus 3687, 1007 AL .-lqrrm'ﬂlm

FLITS

DialaMis s eon uibgave van Techmaton an
goalfl informatie over 0.8, ean printes van Da-
teproducts, glasvezelkabal van General Cable
gn magneeitandsysiemen van Innovative Da-
te Technology (voorhean Tandberg).

Arigs Elacironics Inc. is fabaikant van 1C-vos-
ten, DiL pempers, DIL schakelaars, sirip lne
voren en verticale vosion voor LCD's en dis-
plays. Ook maakt men flat cable verbindings-
jumpars voor alke gowensie lengle. Techma-
tion voer sinds enge fijd deze produktijn en
ki uitgebraide docurmprdatie eeanen

ini.; Techmation ERcironics BV, postbus I7,
1170 AA Bachoevadorp (02668) 6451

IEEE-BUS

Fluks sieide twes brochures samen over
IEEE-bus Instrumanten; de namen van de
brochures |, Data Logger 2240 C° an , Maa-
surement and Control Link 240047) spraken
wond Heh. In de laatste wigaven van The Flu-
ke Aeview komen ook IEEE-bus instrumenian
aan de onde, namelijk programmesrbans
Wlngshmﬂﬁnn. aan emparaluur-kahbra-
tiesysisam en ean multimater Kalibrator
Tenslotte ean kKisurnge brochune van de 72204
frequeniislaller die ook wear IEEE-488 com-
pafibel is (via de 11204 ranslalor) en dis sen
bandbresdls heaft van 10 Hz .. 1300 MHz

Ml Flke BY, postbus 225 3600 AE Magars-
sen (130) 43 85 14

TANTE BEP

In Areobal Bulletin B13 staan aan pofral &n
beschrijving wan fanta BEP, ean Bursl Error
Processaor die word! geintroduceerd onder de
typenummers AMZ BOES an AM 530, In dil-
sollds Bulletin hat AM 8300 Power Conrol
Subsysieam (@en spanningsregalaar mat veal
mogelijkheden), da AM 854010 monoboard
compiiter an sen overzichi van bij Ancobel
hinnengekomen documantatie.

it kaatste is ook wear ta vinden i Bullatn
814, evenals de AMD EPROM's AM 2716 an
AM 2732, het AmS5YS 28110 ontwikkelingssys-
fgem gn dé B4K DRAM HM 4884-3 van Hila-
chi

| InL: Arcobel BV, posthus 344, 5340 AH Oss

(04 1201 30 335

ALLES WAT SCHAKELT

In hed huisorgaan van Brinkman on Garma-
raad sen anikel over Binder tlmagnelan &n
vibratoren waarmee 0.4 b verpakiingsma-
chings gspnen in de juisie baan worden galeid
an koskjss worden voorzen van suiker,
armandalen en'ol pindakruimels. In dit zedide
nummss {110) onder meer bijdragen oves ver-
lichte drukknoppen &n schakelaars, iImpuisge-
vers, houdwaieraggregaten, lolocelan an

!
"-.,"-
\
1

ffe s

magnatische spanningsstabilisaoren,

In nummer 111: nveauregelaars, siekerver-
bindingen, glasbreukmaldens on dan oompu-
lergysieam woor hel documenienan van [PC
300 besturingsprograrmma’s. Dok wordt in dit
nUmMMes 880 programmeetang afslandbesiu-
ring beschraven woor varlichting en ebekirische
appErien,

Ini.: Brinkman an Géanrmerasd, posibus 27,
G850 AA Velp (085) 62 52 00

POSITIEVE RESULTATEN

In Siamens Data Mini Repors nr. 2 wordan
een aantal produkien van Semens Data BY
beschreven, zoals het teksivenserkingssys-
birdrm 5500 @n GEn pakkit DrOGRamma’s voor
holeimanagament met de naam Comibon
Sirlormatie 2 miltt positiove resultaten bij
Siemens Mederiand en geefi onder mesr be-
schrpvingn van systamen voor hel auboma-
lisch regeten van nel Kooldioxyde gehale in
kassen @n van verdelingen en besturingen
mel bevedgingsschakelaars i pov. sraitveilig-
Feidhieri

in Siemens Elekironica nr. 1 weel aandachi
woor sensoran an actonen [o.a. wochtigheids-
SBNSOfan, posdiesansonen, IMpEalUUTEeNS0-
ren on LCD's) Verder baschrijvingen van een
aantal NeUwe COMPOnBntEn als axtreem nis-
arme iransisioren, DIL bruggeskrichiers, DIL
opperviakieliers en 10 GHz FETs.

inl.: Siemens Nededand NV, postbus 18068,
2500 BB Den Haag (070) 782 782

VRIJE VOGELS

In i Komponentian Bulletin fr, 15 van Ko-
ning @n Hariman wordi informatie gegeven
oved Imel componenien die door KAH kunnen
worden geleverd. Een greep ull de overige
onderwerpan in dit Bulletin: Mitsubishi kieu-
ranmonilonen, Hewhatl Packard vermogan-
MOSFET's en fiberoptied connacioren, 12-bil
wsrrmenagvuldigende DAL van Hybrid Sysiem
an esn 64-bit 20 MHz monoliische camelator
wan THW LS Producis



kumﬂthmﬂupmmudmm
crocompubers en dala aquisitesystamen. In
nr. 4 betreft &l het AMX BE modulair cpera-
ting systarmn van Inted, real-time operating sys-

tamen voor 16-bil procassonen an fopoy disks |

wan 3.
Mikrogolfjes nr. 11 béedt korte informatio owver
ukien aks VCO's, frequantsiel-
s, GaAs FET varmogen versierkers, mis-
bronnen, kKiysirons &n magnatnons enz.

ELEKTROMICA 811516 &

Dunnnh'.mpl:l'n'ﬂu vogels die voor
MH#MW in do galen
houden, hebben een boskge samangesteld uit
alle advertenties van Koning an Hartman o
hat gebied van datacommunicatia. Het boekie

| peefl ean goed owerzicht van de activiteiten

wain de aldeling datacommunicate van KAH.
inl: Koning en Harmman Elekirotechnisk BY,

Hoperwer! 30, 2544 EN Dan Haag (070)
210101

LEVERINGSPROGRAMMA

Do catalogus 1581 van Van Raijsen Elekinonrika
= I-d-u‘lpwmunvm behuizin-

men afbesldingan, techrischa gagevens
(in het Mederlands), prijzen @n aanduldingen
amtrent vodrraad. Het aantal bladzijden is ge-

stegen ol GOB,

Aangeboden:

Qude |
vanaf hail 1974,
Tel: (D1844) 1585

Radio Elektronica, f.a.ab.,

Semi prol. kieurendoka, weinig gebruik,
Tal: (075) 178 783

erstraat 18, 1781 WD Den Heider
{02230) 17688 (na 18 uur).

Eé&n paar BMF ALS-30 wesrgevers, | 1100, -
Tal.: (00 53 08 186,

gehauganpromuste
. Hel programma basiaal op dil mo-
mani uit sen 5 en san & floppy disk drive, die

mark

Sinds 2 juni is de verlegenwoardiging van Rock-
wall ondargebracht bij MCA-tronlx in Rijswijk.
Dt bednil zal zongdragen voor dé destribubie van
produkten die Rockwell maakt op hel gabiad van
Ficrocomputers, Dil Hp o.a, m‘lﬂﬂ
haligaleidergeheugens, single board compu-
b, onbwikkalingsySlemen an MOdems.

In sen samemrwerking van Compudata, Expart
en Zonnenberg Computerservice Iullen een
annial Soviescenira woor micro-glakironica wor
den geopand. Onder de naam Trend Shop zul-
leem bij edcaar 30 cantra verspresd over hal gehels
land in gebruik wordan . Het ks de be-
doelng om een aantal Shops ondar be
brengen bij besiaands compuiarshops an ook
e&n aantal op zichzell staands Trend Shops te
openen., Omstreaks hall juni s de sersia Tremd
Shop in

genomen; dele s onderge-
bracht bij Dynamica, san computershop
in Eindhoven., Een week later ward resds de

P Bede

geopend, b First Ludonics
Int. in Alphen a'd Rijn.

Schaub Loreniz 81 sporen  bandloopwerk
inl; van Elektronika BV, postbus 5005, | 1125, -
2627 AT Delft {015) 56 82 16 (020) 46 15 72

Om nog eneliare raspons mogalijk 18 maken in
ZAKENNIEUWS | = cissss

&&Tmﬂﬂmwthﬂlnhmm
om hal vérkopen van sysiemean, Hiartoe hesat

deo Genie EG 3003 en de Ti 58/4, mel behulp
waarvan men da klant van , advies” kan dianan,

Compulerfabrikant Burroughs zal naasi de be-
staande fabviak in Harstal, nu ook ophisuw
aen produktie-senheid opanen in Seneffe. Da
nederzeting in Herstal Is vooriopig de enige
fabrigk in Balgié waar klaing an'm
computersysiamen worden gebouwd. Man be-
studear #n ontwikkell ar evens nisuwe sysis-
nunrmﬁnphatpnhudmhmml

ondardelen voor het Europese markigabisd,
Michasl Blumenihal, president van Burroughs
Intam., bracht voor dee galegenheid sen ba-
Eoek aan on kondigde verder aan dat
da Fabriak in fe evenasns als Ewropaas
WH'FHI" &n reparatiscantrum zal disns

ini.: Burroughs, Namensirasd 55, 1000 Brussel
02} 5138570

Stock Confrol  International e Liden
{081 32)65551, leverancies van minicompuiers
en randapparaiuur, heatl ean dochiarondems-
ming opgarichl in Belgi
n:;mmmmumwmd
Balgiurm NV ogeraran vanui Brasschaat bi) Ani-
WeTDen

D verkoopoparatie is resds wan start gegaan;
op & momeni wordl de sendice vemichl vanuil
Uden, maar in de ioekomst zal de Belgische
operatie Dok Goof Neldssnacs Worden vergherkt,

ramma de Exidy Sorcerer, da Vi- |

Per 1 apsil 1981 huflJlrJlrL-gﬂmur
manfs Technowa, Indusiriewag ‘Wiormar-
vear (075) 285TET bil'iull'l'i;h enclugieve

capacileits- en belas-
fingswearsiangen, XT, XY an X¥T recorders
en pr an -

In vede landen heeft hel badrijl evensens gro-
e bekendheid als fabrikant van douk trek-tesl
Barkan voof malgriaalondarzoes an

wing. Binnenkon komi Jay Jay Lioyd wit med
onkele nleuwe onbaikicelingan op hat lermedn
van dede universale estbanken. Dok wornden
op kore lermipn ankede nieuws XYT reconders
gaintroducesrd.

Via de second source EFCIS (Thomson CSF)

De staf van Manudax werd hisrfos dmnhmld
Fﬂ'ﬁﬂwﬂﬁhw & da
goada Samsie mad udax Heaswik,
zal bong staan mmdl technische ondersieu-
ning Op MiCropfoCessongebied
Inl.; Manudax Balgium, Rue Staphanson 108-
110, 1020 Brussel (09) 3222152518, tedax:
pE1-21183.

Muet ingang van 15 april 1981 = de allsanver-
voor Loews produkben in Me-
derfand overgegaan naar ignks Naderland
BV, de Limie? 3 in Vianen. Loswe beoogl mel
deze oversenkomst sen wersterking van de
verkoopactivitelan voor haar aan
de vakhandel, ignis Nederland BY houdt zich
reids [arentang succesvol bamg met de ver-
looop van grobe huishoudalijie appaniben,



TRANSIENTRECORDERS VAN VUKO...

* bemonsteringssnelheden fot 20 MHz  * bijzonder geschikt voor het

{ook 2-kanaals) digitaliseren van ana signalen
* geheugendiepten tot 64k e uitstekende prij
® enkel-, vervan en rolopnamen verhouding

* leverbaar met |IEC businterface
* mogelijkheden voor het middelen
van signalen

Het type Vk 12-1 iz cen laag geprijsde
TONSSnrecondier mMet Sen MOxImas
bemonsteringssnelheid van 2 MHz en 2an
geheugendiepte van 1k Het instrument is
uiterrncate geschikt om als scospgahaugen e
fungearen, vanwegs de logischea indaling van
hiat instrurnent, De witgang s voorzen van
aan [insaire infemolatorn. terwill het geheugen
oo AIQhadl uilgelezen Kan wonden

Prijs: 2.730,-

De Vk 22 serle 1 of 2 kanoals transientecondarns
hebban een madmale bemonsierngssnelheld
van 2 MHz Geheugendiepten van 2k, 4k of
ulttrendboar tot k. Window tiggering, X-t
recordenuitgang, pre-trigger, single-, rolk-
enpersistancemode zijn standaard, ferwijl X-V
reCconding en IEC busoansiuiting op oamroog
keverooar Zijn Prijzen vanal HA 5330 -

De Vi 220 sede 1 of 2 konoaols fronsientecondars
hetten een maximale bemonsher

van 20 MHz ook bij 2 konoalksbadrj), met

een geheugendieple van 2 of 4k 7ijn voozan

van een 'averoger, window trigpering. "sone- - . = e e
channal' funktie an kon op diverse manienan . = .
worden uitgelezen, o.a. scoop, Xi-, XY recomier . gV g_ O el e

an via de [EC bus Verder is het insfrument . & v . L W 4
voorzien van dubbele tijdboass, zocalt de wocs- - -y -, -

an nageschiedanis mat verschillende snelheden - -8 -

Damonstend kunmen worden, Prigen woancd Ll ol

Hfl 13.200 -

Wandar komit Vuko binnenkort met een multi-
kanoalsysteam op de mank!, woarbl] hat aantal
kandlen en geheugendiepten per foepassing
gekozen kunmen worden. Dit systeem zal volledig
via de IEC bus bestuurbaoor zijin

Bel even en vraog onze afdelingssecretaresse Monigue van Ovost, om een complete
filter catalogus of een afsproak met éen van onze fechnische medewerkers.

AIR-PARTS w1 ey o0

1030 BRUSSEL
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIUN -TEL 01720-29300 | TEL 02-2418130




In Nederland heeft Koning en Hartman aan de groep datakommunikatie, woar technische
wieg gestaan van de datakommunikatie. specialisten met de meest moderne appara-
Tussen dat hnEin zo'n viﬂﬁan joar geleden en tuur werken.

thans is door Koning en Hartman een brede

kennis van die specialistische techniek op- Ter vitbreiding van deze servicegroep data-
gebouwd. Dat geldt zeker voor de service- kommunikatie zoeken wij thans een:

SERVICE-TECHNIKUS
BINNENDIENST mts-e

Het liefst zouden wij praten met eenervaren technikus  'Wat biedt I(nning en Hartman

die kennis heett van digitale technieken. e

Maoar ook een pos ofgestudeerde mis-er kan deze ® uitstekend salans

funktie heel goed vervullen, al goot dooraan don wel @ 13e maand

een gedegen opleiding in eigen bedrijf oan voorat ® 23 vakantiedagen per joar

Tot de werkzaamheden behoren ondermeer het ® §.33% ﬂlk-:lrﬂlPEeld (Dit joar i.v.m, loon-
testen an FH‘P[IF{‘.‘FHH Waan IT1L‘|[fF:|r15, r'I'ILJISIi[_"A;EI!:I 5, Con maa rrﬂgpl -'-'IIE'? "::"'.'

centrators en schakelkomponenten premiespoarregeling

reis- en studiekostenvergoedingen
interessante kollektieve verzekeringen
zeer goede werkomstandigheden in modeme
gebouwen,

[
mes®
[ = &
&
1 5 "
I — g - -
J g ia = - = - -..,

T

Als u geinteresseerd bent in dere goede funkiie, neemt u
dan kontakt op met mevrouw M, Korteland van anze
personeelsafdeling, telefoon 070-210101. Zij kan met u een
afsproak maken voor een noder gesprek. Groog ot ziens

KONING EN HARTMAN

elektratechniek by
koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101



Een MTS er Elektronica
bieden wij een
Interessante baan als
laboratoriummedewerker.

Hit Dr, Nehar Laboratorium = hat cantrale tech
nische speur- en onbwikkelingsensttuut van de PTT,
pevestigd té Lewdschendam, 51. Paulusstraat 4

Een onderdes! van de sector Transamissie wondt ge
vormid door de groep Elekiro- Akoestiek, Deze groep
houdt nich beng met de beoordeling en ontwikkeling
van o.a. neuse telefoontoestellen en bijbehorende
apparatuur, bet uitvoeren van elekiro-akoestische
matingan alsmads Pt Mdassnrkan 3an Het Ophossen
van akoestische problémen in an rond hat PTT
bedrnijf, Tot de taak van de groep behoort tevens de
kwalteitsheoordalng van telscommiunicatmees
bindingen door midded van spreek-lusten prosen.
Voor deze groep roeken wij een aboratonummeds
warker (rm/v)

Uw werk terrein

b deze funciie gull u Meswarken Ban et onbank
keten van rowel analoge als digitale slekiromische
schakelingen en aan hat opzetten an uitvoeren van
dlekiro-akoestische matingen en Sprisk - uster
proeven. 1ot uw taak behoort tevens het rappor
teran van de onderzosksresultaten

Onze wensan

I bt in et bzt van et diploma MTS-Elektronica
aangevuld met vakgerichie oplesding |nnseau middel
haar slaktronica-techmcus) of u bent beresd deze @
volgen. Als u enige relevanite ervanng hebt
opgedaan genet dal onee voorkeur

Wat wij biaden

Lw aamvangssalars wordt bepaald door uw oplei
dary, ervanng en leeftyd

Het komit wssen f 1837, - (21 @aar) en £ 3119, - bruto
pear maand te ggen. Daarnaast kuni u rekenen op
7 % % vakantietoeslag en minimaal 22 vakantie-
dagen per jEar

De sollicitatia

Misscheen wilt u meer weten over deze functie

Dan kunt u telefonisch contact opnemen met

mievrouw A, M. Wilkinson van de Personealsdienst,

telafoon (0001 75 62 23, of met de heer A. Rook,

chef van de groep Elekiro-Akoestek

tedefoon (070 75 54 24

Liw schriftafijke sollicitatio met vermelding van

opleiding. srvanng en andere van belang mijnde

gegevens, nen wy gaarme binnen 10 dagen na wer

schymngsdatum van dit blad tegemoet. in de linker

bovenhoek van de bnef vacaturenummaes 81/ 106

warmsiden

Richt dere ongefrankeerd aan

Personeelsdienst van het Dr. Neber Laboratonium

Posthis 421

£260 AK Ledschandasm

P I I DR. NEHER

LABORATORIUM

L ]




Als u dit aanspreekt....

[/7) HEWLETT 1]

PACKARD == UNITRODE

it

i Pl

KONING EN HARTMAN

....dan begrijpt u ook meteen woarover het gaat:
over de verkoop van professionele komponenten op de Nederlandse markt
van ondermeer deze toonaangevende fabrikanten.

Koning en Hartman kent die markt.
Koning en Hartman is een professionele organisatie die nu hoar
komponentenafdeling goat vitbreiden met:

ERVAREN ERVAREN
KOMPONENTEN BINNENDIENST

KOORDINATOR

Voor centraal en noord-cost Nederland. Binnen de deur verantwoordelijk voor een deel van
Het liefst zien wij dan ook een standplaats in het het kempeonentenprogramma. Goed organisatie-
centrum van Nederland. vermogen zéér belangrijk.

VERKOPER

Andere kwalifikaties noemen we niet.

Als u de Nederlondse komponentenmarkt kent, dan
weet udat Koningen Hartman erghard opwegiséén
van de meest vooraanstaande leveranciers te
worden van professionele komponenten.

MNu krijgt u de kans om er bij te zijn!

Voor meer informatie:
s Avonds Cor Blankendaal, sales manager
komponenten, telefoon 070-4467471.

KONING EN HARTMAN Overdag kunt u kontakt opnemen met

elektrotechniek by mevrouw M. Korteland, hootd van onze personeels-

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,  ©0®Ing-
telefoon 070-210101 Op onze diskretie kunt v rekenen.




Delftweg 69
2289 BA RIJSWIJK
Tel.: 015-134940

Wij zijn een modemn intermatonaal handeskanioor gaspatialisaand i

professkonele alekironische COMBONBNMEN 8n MICrD proCassDr Sysismean

Tad withr@iding van ons varsoooiedm I0asan Wi ean

technisch adviseur

Hat weark omval o.a

Telalonische verkoop @n hel technisch ondarsitunen van 0.a. onze
microprocessor fabrikaten NEC en. Rockwell, welke wij axclusel in

MNedaland varlegRmMwooroigan

¥y vragen
MTSHTS niveau ne
Leefifjd + 24 jaar

Redaljke baehearsing van de Engalse taal
Schoolveriaters komen ook in aanmarking

fiting @lektronika of informatiks

De geschikie kandidaal mag rekinen op #én posite mel grote
mogeljkheden, een goed salaris an mel aanirekkeljks Secuncaing

arbesdsvoorwaardan
Geinteressaand 7

Bal aven vaor san alspraak met Dih Banss. i8d. 015-1.34840 of schnjl
Telex 34150 mca nl gen brief aan ons bedril
I
i I !| MUTBHULA e

MANUDAX
BELLEN

04139-

| <
Ly LLJ
ILEKTROMINKA

Produktie op klantspecifikatie

wilif

1. Half- an sindproduktén
{prinis, draadboman eic. |

2. enkelgtuks an sarie werk
1-600 stuks)

3 |;:|r;e'rr|i:.r_'e: ean mat rear vore
avartjd

Tavens modifikatis van
standssrdhandelsapparatuur

Onze specialisatia an mModarne
spparatuur garanderan u

Kwaliteit an
Kontinuiteit in elks
Kwantiteit

Zomeriand 28

4781 TC Zevenbargen

Tel. 01680-24400

Telex 41606 TEXOM NL-APR

2901

Mu leverbaar 6809 SETUSE
n In-Circuif Emulator waarmaa
u koningle krygt over da
software én de hardwang in uWw

el LA R

Manudax Nederland bv
PB 25- 547370 Heeswijk
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Wij vragen

= Opledding op MTS-E niveau

- Leaftid tussen 22 an 27 jaar

- Goede kannis van da Engelss taal
- Rijbewijs BE

Wij bisden:

groelende organisabe

arbeidsvoorwaanden
= Auio-pnkosienvergoading

Krieke
MAI NEDERLAND B.V.

Prod. J, Bavinckiaan 5
1183 AT Arnsiokapen
ol [0-434366

In verband met witbreiding van onze fisldservice aldeling
roeken wij voor hed rayon Amsteiveen

CUSTOMER ENGINEERS

dee belast zulien worden mel de inslallate, reparatie en
hat onderhowd van onze compulersysiamen

Een interessants an atwisseiends DAEN i san sns

- Ean gosde honoraring an goboe sacundaina

- Oplgiding in computgrtachnisl an programmansn

Voor inlichlingen en solliciaties kuni L schriftelik of
telefoniach contac! opneman mat o8 hoar H. van der

sollicitate aan

g

T

Vioor onze elektronische divisie zoeken wij een

TECHNISCH
COMMERCIEEL
ELEKTRONICUS

Een interessante baan met grogikansen an
aanirekkelijka ioekomsiparspactisven

Dwe taak bestaal wit hel bazoeken, opboluwen an verdar
ustihouwen van o ratatiskring an het mes rchting geven
aan ulbreidingen

Buitendiens! ervaring, een goede elekironische opleiding,
gnthousiasme en invaninilel Zzyn de kwalileten die bi

ders rear afwisselends baan passen. Aanstalling fol
dnisiemanager behoor ol de mogeijkheden.

Treki deze zeer relistandige funchie U aan stuur dan Uw

TECHNOWA B.V.

inchustrieweg 35, 1521 NE Wormen/sar
Tel, 075 - 2B 57 67

& avonds 028808 - 432 of

02207 -141 73

PRINTEN
01865-3480

Enkelzijdig
Dubbelzijdig
Doormetalliseren
Reflowen
Soldeermaskers
Componenten opdruk
Goud/Tin/Loodtin

Baas Elektronika
Rijksstraatweg 42
3281 LW Numansdorp
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De BG 350 Racom kleurengenerator
een uitermate betrouwbaar kwaliteitsprodukt.

BG 350 Racom Kleurengenerator

De Kleurengeneralor voor video, laboratona,
ontwikkeling, studio’s, scholen en
senvicebednjven De uitnemende toapasbaarheid
voor ledereen is te verklaren door de kwaliteit en
prijs, die tot stand kwam door een rationeel
produkiisproces en toegepaste geavanceerde
digitale technieken. De beslddehinitie,
eenvoudige bediening en legio extra’s zoals by,
HF-videc-vert/hor/tngger-uitgangen, aeo
modulatie ingang en regelbare burst, kortom een
zéér komplele kleurengenarator

o Eleklromnssoh doarstembaar in VHF en UHF Bande
# Dptioneel; Doorstembaar in S-kanalen
& EN testbeaichen ssiarean 4 khisuren

& MNaar uw Eeuze e programmenan leuranbesid by, Wo e beeln

& Op ROM. gebaseerde kKleurenbealden

o 76 dB demping in 5 beraiken inschake Do

& Goede HF afschearming

o Audo draaggoll en modukatie in- en wibtschakelbadr

o Draaghane kompakle wbeoenng

|k ban geinterasseerd en vraag dokumentatie aan |

Maam |
Adres: I
Woonplaats: |
el |

I

{in open envelop ongefrankiend opsturen naar BRO

bﬁ"t“ﬂﬂf‘ﬂ“f 124, 1200 WK 's-Graveland)
i

&
O o
Bang &OIUfsen Measuring Instruments Division Tel. 035 - 61824



Nieuws van Simac Electronics

De nieuwe digitrend 235;
de gevoelige datalogger
met het unieke FEM-concept.

De nieuwe Dorc digitrend 235 is de
]:I'lgsla ontwikkeling op het gebied van
dataloggers. Hei is een ideaa
instrument; ontwikkeld aan de hand van
specifieka 5 in zowel
litlkﬂllg;ﬂ]ﬂs vanuit ﬂuiukr;d;ifml‘;ra
SBCIOn Dﬂﬁli ontw -]
i FEM-cuncuﬁ, n
-:mnplala anl End Module met multi-
aer @&n AD converler. Mel deze
ige en robuusie unit kunnen, lof op
= 1500m afstand van de datalogger,
uitersi nauwkeurige matingen vemicht
‘wordan.

Hetl zeer flexibele data-acquisitie
systeam heeft maximaal 100 analoge
Imgangen, willekaung programmaanbaar
met 3o verschillende meeiDereien
zoals bijv, 6 spanningsbereiken, de
pekands thermaokoppelbersiken

(MBS an DIN narmij, PE- 100 mating (3 en
4 draads), gecompenseerde millivolt
beraiken alsmeda bareiken voor stroom
en wearstandsmating

Met de digitrend baschiki L over 56
digitale ingangen, De scansnelheid
badraagt 20 kanalen in 7 sac,, terwijl

ook 100 kanalen in dezelide 7 sec
synchroon worden gescand, Het aantal
alarm niveau's badraagi maximaal 250
Het unieke FEM -concept.

De FEM of Front End Module is een
analoge mulliplexer an 16 bit autozerno
AD comverter (resolutie 05 microvoll)
Uitgevoerd in een aluminium behuizing
i5 Zi| bastand tegen omgevings
temperaturen van 0-70°C

ledere digitrend 235 kan maximaal
worden uitgerust met 5 FEM's, alk mig
20 analoge inpuis. De FEM's kunnen
worden gemanisend in et systeam of
afzonderlijk 10l e2n maximum van
1500m van het systeem verwipderd. Een
demonatralie van de gigitreénd 235
maakt U een helehoop duideliik

Simac Electronics b.v, 5503 HR Veldhowen NL tel 080-533726 telex: 51037
Simac Electronics pyba/sprl 1000 Brussels B rel: 02-2192453 1elex: J3662
Samac Electronics GmbH 6100 Darmstadt D tel: 06151-65054-6 Tx: 475644

v_/\’_slmac

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Lw vertrouwen meer
danwaard.



